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1 PREMESSA

Lo scopo del presente documento & quello di illustrare, sotto il profilo tecnico, le opere, i requisiti, le
specifiche prestazioni e le modalita di esecuzione degli interventi oggetto della presente proposta.

Tutti i nuovi impianti e le relative apparecchiature di cui si prevede la fornitura e linstallazione
risponderanno alla buona regola dellarte, alla normativa tecnica ed alle prescrizioni del presente
documento.

La prima parte descrive le modalita esecutive di cui si dovra tenere conto per l'installazione degli
impianti e degli apparecchi.

La seconda parte descrive in dettaglio le caratteristiche dei componenti principali degli impianti
meccanici ed elettrici e dell’impianto di pubblica illuminazione.

1.1 Oggetto

Si prevede la realizzazione dei seguenti interventi:

« sostituzione dei generatori di calore obsoleti con generatori a condensazione dotati di bruciatori
modulanti a bassissime emissioni di NOX;

» installazione di valvole termostatiche;

« installazione di un sistema di regolazione e telecontrollo.
e sostituzione gruppi frigoriferi;

= refitting corpi illuminanti interni;

e riqualificazione impianto di illuminazione pubblica.

2 OPERE MECCANICHE

2.1 Caldaia a condensazione

2.1.1 UNICAL mod. SPK 230/ 300

SPK & un generatore termico modulante a condensazione interamente in acciaio inox AlSI 316L, ad
alto contenuto d’acqua, completo di bruciatore modulante premix a gas.

Caldaia di marca Unical, mod. SPK 300

Si possono riassumere le principali caratteristiche del generatore di calore:
s massimo rendimento certificato (dir. 92/42) oltre il 109% alla minima potenza modulata fi no al
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109% al 30% di carico ns (ErP);

rapporto di modulazione fino a 1:4,3,
omologazione in banda di potenza,
elemento termico ad alto contenuto d’acqua;

generatore a portata nulla (senza ricircolo) progettato con geometrie atte a consentire una
circolazione (interna alla caldaia) di tipo naturale. Nessun limite di temperatura sul ritorno Pompa
di ricircolo non richiesta;

elemento termico a sviluppo verticale interamente in ACCIAIO INOX AISI 316L completo di
bruciatore premix modulante con organi di sicurezza, silenziato con scudo termico di protezione,
AlSI 304 parti bagnate;

tubi di fumo speciali (brevetto Unical) in acciaio inox con inserti multilamellari in Al/Si/lMg ad
altissima conducibilita termica, appositamente progettati per migliorare il deflusso delle condense
ed ottimizzando lo scambio termico;

possibilita di allestimenti in cascata;

camera di combustione cilindrica verticale con fondo passante;

efficace isolamento 50 mm di spessore di fi bra minerale metallizzata;
manutenzione facilitata;

apertura pneumatica camera di combustione;

pedane retraibili per facile accesso ai bruciatori (di serie mod. 400-500-600);

clapet antireflusso fumi riduce le perdite di calore sensibile, aumenta la sicurezza di
funzionamento;

pannello elettronico HSCP + 1 SHC (di serie) di comando e controllo a regolazione proporzionale;
BCM per gestione caldaia;
rendimento stagionale +30% rispetto alle caldaie convenzionali;

pompa modulante (opzionale) gestita direttamente dalla caldaia per assicurare la massima
condensazione a tutti i regimi;

pressione disponibile 100 Pa allo scarico fumi per risolvere ogni configurazione;
KIT INAIL con accessori di sicurezza e filtro sul ritorno (opzionale).

Si riportano i dati tecnici dei due generatore di calore utilizzati in progetto, modello “SPK 230” e“SPK
300”:

| .
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SPK 150 230 300 400 500 600
POTENZA UTILE NOMINALE Pnominale K& 136 200 274 ar 130 534
EFFICIENZA ENERGETICA STAGIONALE ;
DEL RISCALDAMENTO DAMBIENTE ns B 2 2 e e e o2
CLASSE Dl EFFICIENZA STAGIONALE PER ‘
RISCALDAMENTO 1. A A A A A A
PER CALDAIE PER L RISCALDAMENTO D'AMBIENTE
E LE CALDAIE MSTE: POTENZA TERMICA UTILE
POTENZA TERMICA UTILE IN REGIME Of ALTA B o
TEMPERATURA (TR 60 *C / TM 80 “C) P4 KN 1363 2003 273.8 716 440, 5345
f’*f"“:.““g‘d?gm"‘-'-‘ ROTENZA JEMCA g’oo.g’m’-s n « 974 978 978 97.8 97.8 972
POTENZA UTILE AL 30% DELLE POTENZA TERMICA . 3 "
NOMINALE in rogime i bassa o= (i 30 °C) P1 Pay 452 58.5 M5 1242 1471 175.6
ﬁEOM‘D’,",uALEE' 'ﬁ;&x’;ﬁ z'omﬁlamlrﬁgrgzc@ ) . % 1078 1072 1000 1080 1000 1065
CALDAIA CON REGOLAZ. RANGE DI POTENZA: SI/NO NO NO NO NO N NO
CONSUMO AUSILIARIO Di ELETTRICITA
A PIENO CARICO olmax kel 2,190 0,185 0210 0.425 0.585 0.590
A CARICO PARZIALE eimin W 0042 0,040 0.002 0,051 0.053 0.085
IN MODO STAND-BY PsB P Y 0.005 0.005 0,065 0.004 8.007
ALTRI ELEMENT!
DISPERSIONE TERMICA IN STAND-BY Pstb W 32 0.30 0.34 095 095 129
EMISSION! DN OSSIDI DI AZOTO NOX  mghiAh 67 &1 50 53 58 62
SPK 150 230 300 400 500 600
POTENZA UTILE NOMINALE Pnominale Y 138 208 274 an 440 534
A
s s s SR B | T
CLASSE DI EFFICIENZA STAGIONALE PER .
RISCALDAMENTO . A & A A 4 A
PER CALDAIE PER R RISCALDAMENTO D'AMBIENTE
E LE CALDAJE MISTE: POTEAZA TERMICA UTILE
%ﬁgz‘g ;”ﬁﬁfgf’gf DHALTA Fa KN 1363 2003 2736 ane 1301 5315
ﬁgmﬂf@%ﬁ?"bﬁ;ﬁg m%ﬁ’i’g‘ P1 KN 452 6.8 01,6 1242 147.1 175.8
ﬁ%ﬂ?@‘ﬁg’;‘&g m“z‘mﬂ%’% n % 1078 107.2 109.0 1089 1090 108,5
CALDAIA CON REGOLAZ. RANGE DI POTENZA. SINO NO NO NO NO NO NO
CONSUMO AUSILIARIO DI ELETTRICITA
A FIENQ CARICO almax 1Y% 0,190 0.185 0.210 0.425 0.5585 0.590
A CARICO PARZIALE elmin W 004z 0.040 0.032 0,051 0.053 0.088
IN MODO STAND-BY PsE k¥ 0005 0,005 0.005 0.005 9.004 0.007
ALTRI ELEMENT!
DISPERSIONE TERMICA IN STAND-BY Pstb W 032 .39 034 095 095 138
EMISSION! DI OSSID! DI AZOTO NOx  mokih 67 g | 53 56 62
Oy CAPITOLATO SPECIALE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE 3
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2.1.2 UNICAL mod. XC-K 200 /290 / 480

Le caldaie XC-K sono costituite da un fasciame
esterno all'interno del quale trovano collocazione
il focolare cilindrico cieco completamente
bagnato, nel quale si completano i primi due giri
dei gas di combustione, e da un particolare fascio
tubiero, utilizzato per il terzo giro.

Il fascio tubiero, posto orizzontalmente nella
parte inferiore del corpo, € composto da tubi di
acciaio inox 316L ed alette in alluminio.

Il percorso guidato dei gas di combustione
consente di sfruttare al massimo le superfici di
scambio termico e di bilanciare uniformemente le
sollecitazioni sui materiali.

La costruzione soddisfa completamente le
prescrizioni stabilite nella EN 303 parte 1%.

| componenti della parte in pressione, quali
lamiere e tubi, sono costruiti in acciaio al
carbonio certificato, secondo le tabelle EURONORM 25 ed EURONORM 28.

| saldatori e le procedure di saldatura sono approvati dal TUV (D) - UDT (PL) - SA (S) ed ISPESL (I).

Le caldaie sono equipaggiate di una porta apribile a destra o a sinistra. Il fasciame esterno ¢ ricoperto
da un materassino di lana di vetro di spessore 100 mm, a sua volta protetto da un tessuto in fibra
minerale. La parte superiore del fasciame & dotata di ganci per il sollevamento della caldaia.

Le caldaie XC-K sono previste per funzionare con bruciatore modulante.

Le caldaie sono provviste di 2 attacchi da %" per guaine con diametro interno da 15 mm (adatte per
alloggiare 3 bulbi ciascuna).

| fianchi del mantello sono muniti di fori per pressacavi per i cavi di alimentazione, delle pompe, del
bruciatore e d’ogni altro dispositivo ausiliario.

2.1.2.1 Componenti principali

Le caldaie XC-K sono dotate di un focolare cilindrico cieco, nel quale la fiamma centrale del bruciatore
si rovescia perifericamente verso il davanti. Giunti nella parte anteriore, i gas combusti sono convogliati
tramite la porta nei tubi del terzo giro per giungere alla camera fumi posteriore e poi al camino.
Durante il funzionamento del bruciatore, all'interno del campo di potenza della caldaia, la camera di
combustione € sempre in pressione.

Il camino & calcolato in modo tale che alla sua base non venga rilevata alcuna pressione positiva.
Sono previste ed equipaggiate di pannello comandi elettronico Mastermodul, con termoregolatore
elettronico E8 espandibile e gestore del bruciatore a funzionamento modulante.

B, 00 [omdl DA | ’
mml s g O

Vengono riportate le caratteristiche tecniche di funzionamento:

- ; [  aa— ) s Sy
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FUNZIONAMENTO A GAS XC-K 124 XG-K 200 XC-K 200 XC-K 800 XC-K 180
Potenza termica utile nominale (80°-£0°C) kW 1128 1827 265,58 36T 4407
Potenza termica utilke nominale (50°-30°C) kW 124 200 290 $00 480
Potonza termica del focolare KW 115.9 1869 m 3738 248 €
Rendimento termice utile a carce nominale {80°-66°C) % 73 ar72 28.2 99.2 98.23
Fendimanio termice utila 3 carico nominale {50°-30°C) % 107 1 107 107 107
Rendimento termico utila 3l 30%. del carico % 109 109 103 109 109
Rondimento di combustions 180°-60~C) % 98.06 98,1 98,23 98,37 98.37
Rendimonto di combustione {50=-30°C % 9 o 94 9 99
Pardite al mantello (807 -60°C) Yo 0,76 038 0.23 0.7 Q.14
Pordite al mantelio (50°-30°C) % 0,68 0.34 0.21 015 0.12
Perdite al caming con Drucialors acceso (80°-e0°C) %e 1,94 1,59 1.77 1,63 1,63
Pardite al camino con bruciatcre acceso (50°-30>C) % 1.03 1.03 1.03 1.03 1.09
Pardite al caming con bruciatora spento % 0,05 0,05 0.05 0.05 0,05
Temparallra dei fumi thta (80°-60°C) C 44 43 10 7 J7
Temparatura ded fumi t-1a [59°-30°0C) c 2 FZ] 2 22 2
Tenore di CO, Yo 10,3 103 10.3 10.3 10.3
Portata massica fumi {min.-max kgt 166.9 2691 300,2 538.3 6453
Massima produzions condensa (a metano) ] 18.51 3162 45,85 53,24 7389

2.1.3 UNICAL mod. MODULEX 250 / 350 / 440 / 660

Generatore termico modulante a
condensazione, Low NOx, Pluribruciatore,
costituito da pit  elementi termici
preassemblati privi di intercettazione
idraulica, per funzionamento a temperatura
scorrevole profonda. Funzionamento a gas
naturale o GPL.

Classe di rendimento “4 STELLE” secondo
dir. CEE 92/42 e, quindi, superiore a 93 +
2logPn, alla potenza nominale.

Ogni elemento termico in pressofusione di
alluminio/magnesio/silicio & costituito da
camera di combustione con bruciatore,
ventilatore  modulante, valvola gas,
dispositivo di accensione e controllo fiamma
BMM, sensore NTC di controllo temperatura
e proprio termostato di sicurezza.
Coibentazione integrale con lana sintetica

anallergica.

| bruciatori sono a premiscelazione totale
modulante con combustore in spugna metallica ad irraggiamento. La premiscelazione avviene in
anticamera di combustione dotata di valvola clapet antireflusso.

Il sistema di aspirazione/alimentazione dell'aria comburente pud avvenire dal locale caldaia o
direttamente dall'esterno.

La termoregolazione “E8”, inserita nel generatore termico, pud gestire direttamente i carichi
dell'impianto fino a 2 circuiti miscelati (espandibile fino a 15 con moduli opzionali) e del carico bollitore,
comprensiva di sonda esterna, due sonde di mandata e sonda bollitore. Sono opzionali sonde
ambiente, sonda solare, kit espansione zone, comando zona aggiuntiva BM8. La ripartizione della
potenza avviene sul numero maggiore possibile di moduli al carico per I'ottenimento del massimo
rendimento. |l sistema di ripartizione delle ore di lavoro automatico per ciascun modulo garantisce lo
sfruttamento omogeneo ottimale. La produzione di A.C.S. é gestita mediante una sonda di priorita, per
il comando mediante pompa di carico bollitore o valvola deviatrice a tre vie attraverso PE 8.

La logica bordo macchina gestisce automaticamente la potenza erogata, il setpoint di temperatura ed
il segnale 0-10 V per la pompa modulante dell'anello primario, in funzione dei parametri dell'impianto
(BCM).

Vengono riportate le caratteristiche tecniche di funzionamento:

B ] S 202020 aaaee e .- -
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1
CALDAIATIPO MODULEX | 100 116] 150 2o0d 25 300
Categonia della caldaia .
Portata termica nominale su P.C.l. On kW 100 116 150 250 30¢
Portata termica minima  su PC.l. Qmin kW 12 12 12 14 13
Potenza utile nominale (Tr 60/ Tm 80 °C) Pn kW 972 1129| 1461 2448 2341
Potenza utile minima (Tr 60/ Tm 80 “C)} Pnmin kW "7 11,7 11.7 11,3 11.7
Potenza utite nominale (Tr 30 / Tm 50 °C} Pcond kW 100.1 116 150.0 2514 3027
Potenza utile miima (Tr 30/ Tm 50 "C) Pcond min kW 125 125] 125 124 125
Rendimento a potenza nominale (Tr 60/ Tm 80°C) % 972 973| 974 97 93,0
Rendimento a potenza minima (Tr 60, Tm 80°C) Y 9716 87.16| 97,16 971 97.1¢
Rendimento a poterza nominale (Tr 30/ Tm 50%C) % 100.1| 100.0, 1000 1004 100§
Rendimento al potenza marema (Tr 30/ Tm 50°C}) % 1042 104.2| 1042 1044 1043
Classe di rendimento secondo direttiva 92/42 CEE 4 4 4 4 4
Rendimento di combustione a carico nominale e 878 978 978 a8 98,1
Rendimento di combustione a carico minimo % 283 983 983 |d 983
Perdite al mantelio bruciatore funzionante % 0.6 05 04 4 0,7
Perdite al mantello bruciatore spento 0.1 0.1 0.1 0,7 0,
Temperatura fumi netta ti-ta (max) C 4421 451 451 47 48 2
Portata massica fumi (max) kg/h | 1634 189.6| 2452 4084 4903
Eccesso aria % 255 255| 25E 259 254
(**} CO, (mm/max) % . | E :
NO, {valore ponderato secondo EN 297A3) mokWhl 538 538| 538 53 1 53¢
Classe diNO, 5 5 5 ! g
Perdite al camino con bruciatere funzionante (max} % 22 22 22 2, 1,8 1.7]
Portata d'acqua alla potenza nominale (AT 20°C) I 4180 4853| 6282 10514 12643 14784
Pressione minima del circuite riscaldamento bar 05 0s 0.5 0, 5 0.5
Pressione massima del circuito riscaldamento bar 6 6 g €
Contenuto d'acqua | 101 142| 142 22 4 26 308
Consume gas metano G20 (p.afim. 20mbar)aQn  m%h 108 123| 159 26 4 g 37,
Consumo gas metano G20 (p.alim. 20 mbar}a Omin  m*h 1.3 1.3 1.3 1.4 1.3 1.
Consumo gas G25 (p.alim. 20/256 mbar) a Qn mh 123 143 184 304 3Bg 43,
Consume gas G25 {p.alim. 20/25 mbar} a Qmin m*h 1.5 15 18 1.5 1.8 1.5
Consumo gas propano (p.alim. 37/50 mbar) a Qn kg/h 7.8 20/ 116 194 2334 272
Consumao gas propano (p.alim. 37/50 mbarja Omin ~ kg'h 0.9 0.9 0.9 09 0.4 0.
Massima pressione disponibile base camino Pa 1000 100 100 104 1] 100
Produzione dicondensa max kg/h 138 162 209 3#H 41F 487
Emissiont
CQO  con 0% di O, nei fumi ppm <77 <TI| <77 <Y <TH <77
NO, con 0% di O, nei fumi ppm <44 <Ad <44 <44 < <
Sonore dBA <49 <49] <49 <44 = <48 <4
Dati elettrici
Tensione di almentazione { Frequenza V/Hz |230/50| 230/50| 230i50| 230/6C) 230/5( 230/5() 230/50
Fusibile sull'alimentazione A (F) 4 4 4J 4 4 4
Potenza massima W 145 145 210 29 36 438 50
(***} Grado di protezione P XsD| XsD| XsD| XeDf Xs[j XsOj X
Consumo in stand-by w 10 10 10 10 1( 14 10
- [ e o 00000020
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il e 0 |
CALDAIA TIPO MODULEX 770 900
Categona caldaia | .
Portata termica nominale su PC.1. On kw 756 864
Portata termica minima  su P.C.1. Qmin kw/ 22 22
Potenza utile nominale {Tr 60/ Tm 80 °C) Pn kW 742,62| 849,05
Potenza utile minima (Tr 60/ Tm 680 *C) Pn mvr kW 20,57 2057
Potenza utile nominale (Tr 30 /Tm 50 °C) Pcond kW 77338| 87393
Potenza utile minima (7r 30/ Tm 50 "C) Pcond m¥n kW 2359| 2359
Rendimento a potenza nominale (Tr 60/ Tm 80°C) % 9823 9827
Rendimento a potenza maima (Tr 60/ TmB0°C) % 33,5 93,5
Rendimento a potenza nominale (Tr 30/ Tm 50°C) % 1023| 101,15
Rendimento al potenza mnima {Tr 3¢ Tm 50°C) %% 167.22| 107,22
Classe di rendimento secondo direttiva 92/42 CEE 4 4
Rendimento di combustione a canco nominale %
Rendimento di combustione a canco minimo %
Perdite al mantello con bruciatore funzionante % 0.2 02
Perdite al mantello con bruciatore spento % 0.1 0.1
Perdite al camino con bruciatore funzionante % 258 258
(*) Temperatura fumi netia tf-ta (max) C 467 458
Portata massica fumi {max) kg/h 849 a71
Eccesso ana % 2425| 2425
{**) CO2 imirvmax) - -
NO, (valore ponderato secondo EN 15420) mg'kWh 64 64
Classe di NO, 5 5
Portata d'acqua alla potenza nominale (AT 20°C) Vh 31933| 36509
Pressione minima de! circuito riscaldamento bar 05 05
Pressione massima del circuito nscaldamento bar 6 6
Contenuto d'acqua i 108 122
Consumo gas metano G20 (p.alim. 20mbar)aQn  m*h 7994| 91,36
Consumo gas metano G20 {p.alim. 20 mbar) aQmin m*h 233 233
Consumo gas G25 (p.alim. 20/25 mbar} a Qn m*h 9297| 10625
Consumo gas 325 (p.alim. 20/25 mbar) a Qmin m¥h 2,71 271
Consumo gas propano (p.alim. 37/50 mbar) a Qn kg/h 5868 67,07
Consumo gas propano (p.alim. 37/50 mbar) aQmin  kgh 1.71 1,71
Massima pressione disponibile base camino Pa 100 100
Produzione dicondensa max kgh 1284 1467
Emissionl
CO con 0% di O, nei fumi PO <95 <95
NGO, con 0% di O, nei fumi ppm <30 <30
Sonore dBA <49 <49
Dati efettricl
Tensione di alimentazione / Frequenza V/Hz 230/50| 230/50
Fusibile sull'alimentazione A(F) 4 4
Potenza massima w 1096 1252
{***) Grado di protezione 134 X5D X&D
Consumo in stand-by w 20 20

Predisposto per:

e Gestione pompa modulante anelli primari

« Gestione dei carichi da termoregolazione E8
e Telegestione, telecontrollo

integrabile con kit ISPESL aggiornato alla Raccolta R, edizione Marzo 2009, INAIL (ex ISPESL).

Peculiarita del generatore:

e Classe di rendimento “4 STELLE “ secondo dir. CEE 92/42

e Ogni elemento termico in fusione di alluminio/magnesio/silicio, & costituito da camera di
combustione con bruciatore ad irraggiamento totale, ventilatore modulante, valvola gas modulante,
dispositivo di accensione e controllo fiamma BMM, sensore NTC di controllo temperatura e proprio
termostato di sicurezza

e Elementi termici contigui per ottimale riduzione delle dispersioni termiche

Eans ] [ I e G-
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« Connessioni idrauliche tra gli elementi contigui prive di intercettazioni medianti collettori bilanciati
idraulicamente;

o Coibentazione integrale con lana sintetica anallergica spessore 50 mm

e Bruciatori a premiscelazione totale modulante con combustore in "spugna metallica” ad
iraggiamento. Premiscelazione nel ventilatore con valvola clapet antireflusso integrata

e Sistema di aspirazione/alimentazione dell'aria comburente dal locale caldaia o direttamente
dall'esterno canalizzabile (optional)

» Termoregolazione E8 inserita nello speciale pannello di comando a scomparsa

« Gestione dei carichi dellimpianto fino a 2 circuiti miscelati (fino a 15 con moduli di espansione
opzionali) e del carico bollitore

s Sonda esterna, sonda di mandata e sonda bollitore

e Opzionali: sonde ambiente

e Realizzata con mantellatura per esterno totalmente impermeabile IPX5D elettrozincata con
verniciatura a polveri epossipoliestere nel colore grigio

e Possibilita di affiancamento in cascata di 2 o piu caldaie MODULEX fino a 8 utilizzando una
termoregolazione aggiuntiva E8 come MASTER

+ Monitoraggio dello stato di funzionamento e delle temperature

o Gestione degli allarmi

e Impostazione dei parametri

e Relay di comando per l'attivazione di una pompa a velocita fissa
e Anelli primari premontati carenati.

Logica di funzionamento del generatore:

e Ripartizione della potenza sul numero maggiore di elementi termici possibile al carico minimo
possibile per l'ottenimento del massimo rendimento: da 72 kW fino a 250 kW

» Sistema di ripartizione delle ore di lavoro automatico per ciascun elemento termico al fine di
garantire lo sfruttamento omogeneo ottimale

e Produzione di A.C.S. mediante sonda di priorita, per il comando mediante pompa di carico bollitore
o valvola deviatrice a tre vie attraverso E8

» Possibilita di controllo di potenza dei singoli elementi termici

o Gestione automatica della potenza erogata, del setpoint di temperatura e del segnale 0-10 V alla
pompa modulante in funzione dei parametri dell'impianto (BCM).

2.1.3.1 Anello primario premontato carenato

La Modulex & una caldaia a basso contenuto d’acqua e, quindi, a bassa inerzia termica. Presenta
pertanto le seguenti caratteristiche:

- Y 2 e OEeeeees S 090909
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o Alta velocita di erogazione potenza

e Risposta immediata alle variazioni del carico

o Minime dispersioni termiche.

Le grandi variazioni di portata e temperatura che si susseguono vengono, quindi, opportunamente
bilanciate prima di giungere a questi modernissimi “motori da riscaldamento”, dal cosiddetto separatore
idraulico.

| kit “anelli primari con separatore idraulico ultracompatto” presentano i seguenti vantaggi:

» Sistema completo sviluppato e testato

» Rapidita di messa in servizio

e Circolatori classe A modulanti.

2.1.3.2 Separatore ldraulico

Sono progettati e costruiti, applicando criteri di dimensionamento rigorosi per:

« Bilanciamento idraulico ideale (interferenza pressoché nulla tra anello primario e secondario)

s Velocita di attraversamento prossima a zero (minimo aumento di temperatura sul ritorno caldaia a
salvaguardia dell’'effetto condensante, elevato effetto decantante).

e Svolgendo tre funzioni fondamentali:

e Rendere indipendenti i circuiti collegati

» “Defangatore” permettendo la raccolta delle impurita dei circuiti
o “Disareatore” per permettere evacuazione automatica dellaria.
2.1.3.3 Pompa modulante

La pompa modulante in classe energetica tale da soddisfare 'EEIl < 0,23 previsto per il 2015. La

gestione diretta garantisce il massimo equilibrio tra potenza erogata e portata, creando un perfetto

equilibrio in tutte le condizioni di carico. Grazie all’evoluta elettronica di bordo, la scheda BCM elabora

i dati relativi al salto termico in modo continuo (DT tra mandata e ritorno primario e potenza erogata).

Il risultato di questo confronto porta:

¢ Un aumento della portata della pompa se il salto termico aumenta troppo

¢ Una riduzione della portata se il salto termico si riduce troppo.

Ne consegue lo sfruttamento ideale della condensazione, perche il generatore opera sempre con la

temperatura di ritorno pit bassa possibile.

2.1.3.4 Tronchetto sicurezze INAIL aggiornato R09

A seguito dell’'evoluzione normativa, il tronchetto che alloggia le sicurezze previste dalle norme vigenti

& stato aggiornato per prevedere eventuali nuovi dispositivi.

2.1.3.5 Dispositivi di controllo

» Indicatore di pressione (manometro non fornito) con tubo ammortizzatore e rubinetto porta-
manometro: indica la pressione effettiva esistente nel generatore, deve essere graduato in “bar”,

avere il fondo scala correlato della massima pressione di esercizio di impianto ed essere provvisto
di un rubinetto a tre vie con l'attacco per il manometro di controllo.

s Termometro: indica la temperatura effettiva dellacqua contenuta nel generatore, deve essere
graduato in gradi centigradi con fondo-scala non superiore a 120°C.

o Pozzetti di ispezione: omologati per l'inserimento di dispositivi di controllo.

e Tronchetti G 1 1/4”: per I'inserimento delle valvole di sicurezza.

» Filtroa.

o Pompa modulante.

e Separatore idraulico.

2.1.3.6 Dispositivi di protezione

e Termostato di sicurezza: ha la funzione di arrestare il generatore in caso di mancato

funzionamento del termostato di sicurezza montato in caldaia. Deve essere a taratura
INAMOVIBILE < di 100°C.

» Pressostato di minima: ha la funzione di arrestare il generatore in caso di decadimento della
pressione minima di esercizio (0,5 - 1.7 bar). Deve essere a riarmo manuale.

s Tronchetto supplementare G 1”.

Comune di Civitavecchia - Piazzale P. Guglielmotti, 7 D0053 Civitavecchia (RM)
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o Pressostato di sicurezza: ha la funzione di arrestare il generatore in caso di raggiungimento della
pressione massima di esercizio (5 bar). Tarabile 1+5 bar.

» Flussostato differenziale: arresta il generatore in caso di malfunzionamento della pompa
modulante.

2.1.4 UNICAL mod. Alkon 50

Il motore della caldaia Alkon 50 & un elemento in fusione di
alluminio, silicio e magnesio che costituisce lo
scambiatore/condensatore.

In un particolare box stagno, posto sopra lo scambiatore, &
collocato il sistema di combustione composto dal ventilatore
modulante, il mixer aria/gas, il dispositivo di accensione, il
controllo fiamma e combustore speciale a rete metallica, che
produce la cosiddetta “combustione superficiale” a fiamma
blu con CO2 pari al 9% sia alla minima che alla massima
potenza.

2.1.41 Silenziosita

La silenziosita di combustione & una peculiarita di queste
caldaie che grazie alle basse pressioni del ventilatore premix
modulante sono capaci di sviluppare una fiamma morbida.

2.1.4.2 Classe 5 Low NOx

La particolare combustione trasmette, a parita di
temperatura di fiamma, maggiore energia rispetto alla
combustione tradizionale. Grazie alla pressoché totale
ossidazione delle molecole di metano, i bassissimi valori
prodotti di emissioni inquinanti, promuovono ALKON 50 C
alla CLASSE 5 Low NOx (EN 15502). Inoltre, I'assenza di
turbolenze garantisce assoluta sicurezza d’esercizio.

2.1.4.3 Elevato rapporto di modulazione
La prerogativa per ottenere un alto rendimento stagionale &
di disporre di una caldaia “elastica”.

Poter scendere a soli 9,1 kW significa adattare la potenza a carichi minimi per la parzializzazione
dellimpianto o nelle mezze stagioni, senza che il bruciatore ecceda nelle accensioni/spegnimenti,
disperdendo energia inutiimente. La stessa elasticita garantisce una riserva di energia sempre pronta
a far fronte a necessita estreme come una massiccia richiesta di potenza immediata.

2.1.4.4 Mantello

Il mantello & in acciaio smaltato con polveri epossidiche e coibentato allinterno con materiali
polietilenici termoriflettenti di 5 mm di spessore.

RENDIMENTO IN FUNZIONE DEL CARICO
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2.1.5 UNICAL mod. Alkon S0
La caldaia Alkon 90 ha le seguenti caratteristiche principali:
Combustione innovativa: bruciatore premix modulante multigas a irraggiamento a CO2 costante.
Rendimento fino a 109%
Ridotto impatto ambientale Low NOx CLASSE 5 (EN 483)
Elevato rapporto di modulazione 1:4
Omologazione INAIL
Pompa modulante di serie gestita direttamente dalla caldaia
BCM (Burner Cascade Manager): interfaccia per telegestione
» Sistemi accessori dedicati:

v Separatori idraulici

v Accessori INAIL

v Termoregolazione E8

v Kit di neutralizzazione condensa acida.

COWNDICTTO SCARICO
LS 100

VENTILATORE ANTICAMERA Of
PREMISCELAZIONE
ARIA GAS

SONDA

FLANGIA ATTACCO
MANDATA

SPIA FIAMMA

CABENTAZIONE

TERMOSTATD
DI SICUIRELZA
SCAMBIATORE

FLANGIA ATTACCOS
ATORNS

FRESA ANALISI FUM

8 ETTRODO ACCENSIONE

SCARICO CONDENSA

SCAMBIATOREACONCENSATORE SUPPOHTU COLLETTORE
N ALL UMINSCYSH POOVMAGNESID RITCHND

Caldaia Unical, mod. Alkon 90

2.1.5.1 Scambiatore

Realizzato in fusione di Al/Si/Mg del peso di 35 Kg con una superficie di scambio superiore a 2m? e
dimensioni ridotte (50x23x34 cm).

E’ caratterizzato da un circuito ad altissima circolazione d'acqua studiato per la massima efficienza
o s 4@ === e WS
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grazie alla distribuzione idraulica che, da un collettore centrale, ripartisce il flusso d’acqua sulle pareti
esterne.

Contiene circa 8 litri d’acqua ed & completamente coibentato. Grazie a queste caratteristiche, ALKON
90 reagisce in tempi rapidissimi ad ogni richiesta dell'utenza; questa peculiarita & favorita da:

« Anello primario appositamente dimensionato dal centro studi Unical;

« Sonde NTC di temperatura posizionate su mandata e ritorno, le quali, controllando la differenza di
temperatura in tempo reale, adeguano costantemente e istantaneamente la potenza bruciata.

Pertanto I'inerzia termica & inesistente, la macchina scatta o frena immediatamente, evitando cosi
sprechi di energia quando non richiesta (fenomeno inevitabile con generatori ad alto contenuto
d’acqua, ovviamente molto pil lenti nelle risposte).

2.1.5.2 Bruciatore

Il bruciatore modulante multigas (metano/gpl), equipaggiato con bivalvola monoblocco Dungs,
rappresenta lo stato dell'arte nella tecnologia della combustione.

Abbinato allo speciale doppio combustore ad ampia superficie in maglia metallica INOX, offre nello
stesso tempo affidabilita, silenziosita ed altissimo rendimento di combustione.

2.1.5.3 Modulazione

L’ottimo rapporto di modulazione (1:4) permette performance come:

e CO2 stabile paria 9,1 % su tutto il campo di potenza 22-90 kW;

e Temperatura massima del punto di rugiada di 54°C;

» NOX pari a 35,62 mg/kWh che vale la pil elevata classe di emissioni 5;

e CO pari a 104,4 mg/kWh;

e Produzione di condensa da 1,8 kg/h a 14,5 kg/h.

2.1.5.4 Pompa modulante

La pompa modulante a bordo garantisce:

o Massimo rendimento;

e Drastica riduzione dei consumi di energia elettrica e gas;

e Ottimizzazione della produzione di condensa.

2155 Sicurezze

Il corredo di sicurezze standard di ALKON 90 & costituito da:

e un pressostato gas: arresta la caldaia con pressioni di gas inferiori a 14 mbar;

e un pressostato di mancanza acqua: arresta la caldaia in caso di perdite acqua;

e sensore di livello di sicurezza: blocca la caldaia in caso di mancato smaltimento della condensa;
e un termostato di sicurezza dello scambiatore impedisce eventuali surriscaldamenti;

s valvola di sicurezza tarata a 7 bar;

o predisposizione collegamento elettrico sicurezze INAIL: per facilitare la messa a norme del
generatore.

Inoltre, per il pratico svuotamento dell'elemento termico sullo scarico condensa e per la totale sicurezza
in caso di interventi, ALKON 90 é fornita di:

e valvola 3 vie ad apertura totale sulla mandata;

e valvola 2 vie integrata con flow-stop sul ritorno.

2.1.5.6 Pannello BCM

ALKON 90 raggiunge il massimo delle prestazioni fornite allimpianto
con la dotazione della BCM (Burner Cascade Manager), che permette:

« Controllo della richiesta di calore: regola il livello della modulazione
e la temperatura;

» Monitoraggio dello stato di funzionamento;
s Comunicazione con i sistemi di automazione centrale (PLC);
« Segnalazione allarme e sblocco caldaia;

« Funzionamento di emergenza in caso di guasto della
termoregolazione ES8.

Comune di Civitavecchia - Piazzale P, Guglielmotti, 7 00053 Civitavecchia (RM)
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2.1.6 UNICAL mod. KON 35

KON & un generatore termico modulante a condensazione completo di bruciatore modulante premix a
gas.

Comune di Civitavecchia - Piazzale P. Guglielmotti, 7 00053 Civitavecchia (RM)

i
Caldaia di marca Unical, mod. KON 28 0';
i

Caratteristiche principali caldaia:

e Gestire 2 zone con 2 termostati. |deale per tutti gli impianti, grazie all'elettronica che permette di
gestire 2 zone di riscaldamento a temperatura diversa (alta per radiatori e fan-coils, bassa per
impianti a pannelli radianti) controllandole con termostati sia modulanti che on-off dedicati.

e Funzionamento in temperatura scorrevole per la massima economia di gestione.

o Protezione antigelo: interviene a 5°C e si attiva sia in sanitario che riscaldamento, portando la
temperatura in caldaia a 15°C. Si evita il rischio che la caldaia possa gelare se perdurano basse
temperature nel locale ove & installata. Qualora si verifichi la mancanza di gas si avra la
segnalazione di blocco sul display.

e Antibloccaggio pompa: viene evitato il bloccaggio della pompa in seguito a lunghe soste grazie
ad un impulso automatico di 5 secondi che I'elettronica lancia al motore ogni 24 ore di sosta.

e Funzione spazzacamino: regolazione facile come non mai della combustione. Una pressione del
tasto di sblocco per pitl di 5 secondi per ottenere il funzionamento alla minima o alla massima
potenza per 15 minuti, per un'analisi accurata della combustione.

2.1.6.1 Bruciatore premix modulante
Mixer e ventilatore fanno parte del “Sistema U-MIXPRO”. La particolare aerodinamicita del Mixer

assicura un’ottimale miscelazione aria-gas riducendo il rumore in aspirazione ed integrandosi al
ventilatore modulante ad alta efficienza.

In sintesi gli elementi del sistema sono:
e il controllo elettronico (che gestisce il rapporto di combustione aria/gas);
o il controllo gas (che dosa 'apporto di gas combustibile);

e linnovativo feed-back di combustione (che monitorizza costantemente la qualita della
combustione) rende il sistema immune da:
v eventuale ossidazione dell’elettrodo;
~ perdita parziale di isolamento dell’elettrodo dovuta al normale invecchiamento;
~ grande precisione nel controllo di combustione grazie allelevata dinamicita del segnale di
rilevazione della fiamma;

lo sblocco “Quick release” della piastra. Lo sblocco permette la rimozione completa del sistema di

combustione.

Il bruciatore tipo “Flat” assicura:

1 - G +44 == o T 00
 ———
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« lunga durata grazie alle basse sollecitazioni termiche e meccaniche ed all'inalterabilita fisica del
tessuto in fibra FeCrAlioy;

« propagazione ideale del calore per irraggiamento grazie alla sua struttura chimico fi sica capace
di sviluppare una fiamma particolarmente morbida e luminosa;

s Low NOx (classe 5 secondo EN 297 e EN 483).

2.1.6.2 Scambiatore di calore

E realizzato in una speciale lega di Alluminio/Silicio/Magnesio che ne assicura efficienza e resistenza

tanto che & garantito da Unical ben 5 anni.

Grazie alla configurazione di scambio termico interno si raggiungono rendimenti superiori al 107% in

regime di condensazione, che garantiscono grande risparmio economico e ridottissimo impatto

ambientale.

2.1.6.3 Circolatore modulante

In linea con la direttiva ErP del 2015, con meno di 1W di consumo in stand-by e soli 45W in

funzionamento massimo, grazie allampia capacita di modulazione, in base alla richiesta del termostato

ambiente e alle temperature rilevate dai sensori posti in mandata/ritorno, dosa automaticamente la

potenza della caldaia alle esigenze dellimpianto.

Particolarmente silenzioso e compatto, si integra con la valvola di sicurezza, il by-pass ed il rubinetto

di scarico.
2.1.6.4 Valvola gas elettronica

Valvola gas di ultima generazione, migliora ulteriormente le performance del prodotto rispetto alle

tradizionali valvole pneumatiche.
Vantaggi:

e compattezza e silenziosita

» ampio range di modulazione

e basso consumo = meno di 4 W

s massima sicurezza doppio operatore (classe A € B)

e nessuna taratura manuale

e gestione totalmente elettronica mediante scheda intelligente
o limitata quantita di componenti sottoposti ad usura.
Si riportano qui di seguito i dati tecnici del generatore di calore a progetto, modello “KON 35”:

24-24INC 28 35
KON® R/C R/C R/C
POTENZA UTILE minima/nominale in CONDENSAZIONE % 32:236 46+289 46+388
POTENZA UTILE Minima/Nominale AW 29+23 43+27 4332
PORTATA TERMICA massima riscaldamento / AC S, KWW 2347234 28,0/28,0 33.0/33.0
PORTATA TERMICA minima con Metano / Propano 30/44 44/56 44/56
CLASSE DI RENDIMENTO {ex direttiva CEE 92/42) %k dook ook e Je kA
RENDIMENTO UTILE a carico nominale in CONDENSAZIONE % 1009 101.1 1023
RENDIMENTO UTILE a carico minimo in CONDENSAZIONE % 1072 106.2 106.2
RENDIMENTO UTILE al 30% del carico Yy 98.6 98,1 98.1
RENDIMENTO UTILE a carico nominale 100% i 97,2 97.6 97,2
CO, {min/max potenza) % 92-92 93-93 93-93
CO allo 0% di O, min/max oom 22-114 11-93 11-120
PRODUZIONE D) CONDENSA max kg'h 38 45 53
Classe di NOx 5 5 5
TEMPERATURA di funzionamento in riscaidamento min/max < 30-85 30-85 30-85
TEMPERATURA REGOLABILE IN SANITARIO "G -135+60 -/35:60 -/35:860
PRODUZIONE DI A.C.S. miscelala con At 25 Ymn - /133 - /155 -/183
CAPACITA VASO ESPANSIONE i 8 10 10
TENSIONE DI ALIMENTAZIONE/FREQUENZA V-Hz 230750 230/50 230/50
DIMENSIONI (AxLxP) mm 700%420%345 700%420x345 700x420x345
DIMENSIONI KON INC (Axi.xP) 1140%x550x260 11405500260 1 1405502,
PESO NETTO kg 32,5/34 355737 355737
GRADO DI PROTEZIONE P X5D X5D X5D
CATEGORIA APPARECCHIO I 2H3P I 2H3P I 2H3P

Co-. [ S s WS -
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POTENZA UTILE NOMINALE Pominale

EFFICIENZA ENERGETICA STAGIONALE

DEL RISCALDAMENTO D'AMBENTE ns % g2 €9 22
CLASSE DI EFFICIENZA STAGIONALE PER RISCALDAMENTO . A A A
PER CALDAIE PER I RISCALDAMENTO D’AMBIENTE E LE CALDAIE MISTE: POTENZA TERMICA UTILE

POTENZA TERMICA UTILE IN REGIME DI ALTA TEMP. (Tr 80°C / Tm 80°C} pa KW 12,7 15,8 18,2
RENDIMENTO ALLA POTENZA TERMICA NOMINALE

In regime di alta temperatura (Tr 80°C / Tm 80°C) w % 67.0 88,4 87.5
POTENZA UTILE AL 30% DELLE POTENZA TERMICA NOMINALE

in regime di bassa temperatura (Tr 30°C) Bl Ky 42 53 e
RENDIMENTO AL 30% DELLE POTENZA TERMICA NOMINALE

s b G al % 907 975 97,5
GALDAIA CON REGOLAZIONE RANGE DI POTENZA: SI/NO st s) si
CONSUMO AUSILIARIO DI ELETTRICITA

A PIENO CARICO elmax v 0,085 0116 0116
ACARICO PARZIALE akmin W 0,012 0.012 0,012
IN MODO STAND-BY PsB W 0,003 0,003 0,003
ALTRI ELEMENTH
DISPERSIONE TERMICA IN STAND-BY Psib W 0,0824 0,136 01136
ENESSION! Dl 0SSID! DI AZOTO NOx  mgAih 50 55 43
PER GLI APPARECCHI DI RISCALDAMENTO MISTI

PROFILO Dl CARICO DICHIARATO -IM -IM L
EFFICIENZA ENERGETICA DI RISGALD. DELL'ACQUA WH % /65 -769 178
CONSUMO QUOTIDIANO DI COMBUSTIBHLE Qfvel o -1898 1843 - 715,00
LIVELLO Di POTENZA SONORA ALL'INTEANO Lwa i) 51 1552 1552
CLASSE DI EFFICIENZA STAGIONALE SANITARIA - -IA -IA 1A

2.2 Pompe elettroniche
Sono previste pompe di tipo elettronico di marca “Grundfos” o similare, modello “MAGNA 3”.

Pompa elettronica di marca “Grundfos” o similare

Le pompe sono state scelte in modo da garantire la portata di acqua richiesta con la prevalenza
specificata a funzionamento continuo in modo da scongiurare il surriscaldamento del motore, dei
cuscinetti. ecc. e senza rumore udibile nell'edificio all'esterno della centrale termica.

Il rendimento della pompa & sempre quello massimo consentito, tenuto conto della portata e della
prevalenza e comunque non inferiore al 75%.

Le pompe per montaggio orizzontale saranno del tipo ad alto rendimento ad asse orizzontale,
direttamente accoppiate al motore elettrico a 4 poli, a mezzo di giunto elastico; monoblocco sino a
Q=40 mc/h max, a base e giunto oltre Q=40 mc/h.

Le pompe centrifughe monogirante avranno quote principali normalizzate, bocca aspirante coassiale
e bocca premente radiale. La forma costruttiva sara compatta con accoppiamento motore corpo
eseguito mediante giunto.

Il corpo pompa sara in ghisa, la girante in ghisa, bronzo o polipropilene e fibra di vetro, albero in acciaio
inox e tenuta speciale unificata, resistente fino alla pressione di 10 bar.

Il funzionamento sara silenzioso, la tenuta meccanica esente da manutenzione e grado di protezione
IP 44,

| circolatori saranno almeno a due velocita con morsettiera universale (3x400 V - 3x230 V), ed avranno

] [ - [ e
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=
canotto separatore realizzato in acciaio inox, in unico pezzo con le due estremita portate all'esterno
della pompa.

Il sistema di compensazione idraulica della pompa sara realizzato mediante opportune scanalature
sulla girante senza l'adozione di un cuscinetto reggispinta. | cuscinetti sinterizzati in grafite, albero in
acciaio inox al cromo, privo di cuscinetto assiale. L’avvolgimento statorico sara realizzato con
isolamento in classe "H".

Per garantire elevati standard qualitativi e di affidabilita verranno installati circolatori di produzione
Grundfos.

Il motore a magneti permanenti, la funzione Autoadapt ed il convertitore di frequenza integrato fanno
ancora parte delle dotazioni di Magna, ma sono state integrate alcune nuove tecnologie rivoluzionarie.
Il risultato & una pompa allavanguardia, dotata di tecnologia intelligente che conserva la grande
affidabilita Grundfos.

MAGNA3 & un elemento innovativo della serie di pompe di circolazione di alta qualita Grundfos.

Con MAGNA3 le impostazioni della pompa non destano pil preoccupazioni. E’ sufficiente installare
semplicemente la pompa e lasciarla con le impostazioni di fabbrica, AUTOADAPT. MAGNA3
analizzera automaticamente I'impianto di riscaldamento, trovera limpostazione ottimale e regolera
continuamente il suo funzionamento in base alle modifiche necessarie. li risultato & un comfort ottimale
e un consumo energetico minimo.

Le pompe MAGNAS3 sono inoltre estremamente flessibili e affidabili hanno bassi livelli di rumorosita,

lunga durata e non richiedono una particolare manutenzione. Sono dotate di comunicazione IR e

possono offrire controllo esterno e monitoraggio con moduli di espansione.

2.2.1 Caratteristiche

* AUTOADAPT

e FLOWADAPT e FLOWLIMIT

Regolazione a pressione proporzionale

Regolazione a pressione costante

Regolazione a temperatura costante

Funzionamento a curva costante

Funzionamento a curva massima o minima

» Modalita notturna automatica

e Non & richiesta alcuna protezione esterna del motore

o Gusci isolanti forniti con le pompe singole per i sistemi di riscaldamento

» Ampio intervallo di temperature in cui la temperatura del liquido e quella ambientale sono
indipendenti I'una dall'altra.

2.2.2 Vantagaqi

« Consumo energetico ridotto. Tutte le pompe MAGNA3 soddisfano i requisti EuP 2015

e Funzione AUTOADAPT per risparmio energetico

Sensore integrato di pressione differenziale e di temperatura

Selezione sicura

Installazione semplice

Lunga durata di vita utile e nessuna manutenzione

Interfaccia utente estesa con display TFT

Pannello di controllo con pulsanti auto esplicativi in silicone di alta qualita

Cronologia del registro di lavoro

Facile ottimizzazione dell'impianto

Misuratore di energia termica

Funzione multi-pompa

Monitoraggio e controllo esterno ottenibili tramite moduli aggiuntivi.
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2.3 Valvole termostatiche

Valvole termostatiche per radiatori marca “Caleffi* o similare predisposte per comandi termostatici ed
elettrotermici. Attacchi diritti per tubo ferro 3/8”, 1/2” e 3/4”. Attacco al radiatore 3/8” e 1/2" M con codolo
fornito di pre-guarnizione in EPDM, 3/4” M con codolo senza pre-guarnizione. Corpo in ottone.
Cromata. Cappuccio in ABS bianco RAL 9010. Doppia tenuta sullasta di comando con O-Ring in
EPDM. Temperatura massima d’esercizio 100°C. Pressione massima d’'esercizio 10 bar.

Comando termostatico per valvole radiatori termostatizzabili e termostatiche, sensore incorporato con
elemento sensibile a liquido. Scala graduata per la regolazione da 0 a 5 corrispondente ad un campo
di temperatura da 7°C a 28°C. Con adattatore.

Valvole termostatiche “Caleffi” o similare

2.4 Contatermie
Verranno utilizzati contabilizzatori di energia ad ultrasuoni marca ISOIL modello ISOLFLUX IFX-M4-

MO01 con convertitore grafico ML210 o similare. (U
Di seguito sono riportati i dati principali dell'apparecchiatura. ._m%
Il misuratore di portata a ultrasuoni & uno strumento basato sul microcontrollore composto da sensore

di flusso e parte elettronica montata sullo stesso. 2

Contatermie IFX-M4-M01
| dati relativi al Contabilizzatore di Energia sono presentati nella seguente tabella:
L- G 4 - B S|
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Velocitadi flusso, m*h Lunghezza | Perdita di pressione
Tipologia di q,* a, g, complessiva, Ap.
connessione mm at qp, kPa,
non piu di
Thread G 1% | 0.035 (0,14) 3.5 7.0 260 4
Thread G 1% 0,06 (0.25) 6.0 12,0 260 10
Thread G 2 0,1 (0.4) 10,0 20.0 300 10
Flange DN50 0,15 (0,6) 15.0 30,0 270 12
DNG65 0,25 (1) 25,0 50,0 300 20 -
DN80 0,4 (1.6) 40,0 80,0 350 18
DN100 0,6 2.4 60,0 120,0 350 18

2.4.1 Sensore IFX-M4-01
Il sensore di flusso IFX-M4-01 & concepito come componente del misuratore di calore.

IFX-M4-01 & utilizzato per la misurazione della portata di fluido in sistemi di riscaldamento e per la
conversione in segnale impulsivo elettrico.

La misurazione del flusso & basata sul metodo di misurazione del tempo di volo. 1l volume del fluido &
calcolato come da formula:

V=KH*KM*(1/t+ - 1) *T ,

Dove :

e V -volume misurato del fluido, m3;

e T —tempo d’integrazione, s;

t+ - tempo di volo misurato a monte dellimpulso a ultrasuoni, s;

t- - tempo di volo misurato a valle del’impulso a ultrasuono, s,

KH - fattore di correzione idrodinamico;

KM coefficiente che dipende dalla dimensione del sensore di flusso.
La portata misurata & convertita in quantita d'impulsi che & trasferita nel terminale ad uscita impulsiva.
2.4.2 Moduli di comunicazione esterna e interfaccia

2.4.2.1 Interfaccia ottica

In conformita con EN 62056-21:2003, l'interfaccia ottica & progettata per:

o lettura dei valori secondo il protocollo EN IEC 62056 or M-bus

» stampa diretta dei report (da ASCII codici)

o lettura dei dati di archivio secondo il protocollo M-bus

« configurazione del misuratore attraverso il protocollo speciale (la modalita di parametrizzazione &
attivata dal tasto “SET")

o regolazione del misuratore attraverso gli strumenti del protocollo speciale (la modalita di
regolazione & attivata da ponticello)

e tasso di trasferimento dei dati programmabili (300 ... 9600) bps.

2.4.2.2 Wire communication interfaces

e M-bus (in conformita con EN1434-3);

e M-bus/CL/RS232/ 2 uscite ad impulso;

e RS232;

o RA485;

o Interfaccia di comunicazione via cavo M-bus (in conformita con EN1434-3).

f— [~ S [= o oecamew  EEEeee—
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2.5 Tubazioni e accessori

2.5.1 Tubazioni In Multistrato
Idonee per il trasporto di acqua calda e fredda per usi sanitari.
L'alluminio del tubo multistrato dovra essere saldato testa a testa longitudinalmente con saldatura a

per tutta la lunghezza del tubo. Il processo di saldatura dovra essere corredato di certificato rilasciato

dall'lstituto Italiano della Saldatura (1S n° LT 606, LT 813).

La raccorderia utilizzata dovra essere eseguita in lega di ottone a norme BS 2874 CW 602N

antidezincificazione. |l sistema dovra essere corredato di omologazione rilasciata da ente certificatore.

Prescrizioni per l'installazione di un impianto idrotermosanitario con tubo multistrato:

» i tubi installati sotto traccia, vanno posati in modo rettilineo ed ordinato, I'uno attaccato all'altro; gli
incroci vanno fissati 'uno all’altro; & importante proteggere da schiacciamenti accidentali le linee
posate a pavimento: non appoggiarvi pesi troppo elevati, proteggere i punti dove il passaggio di
persone potrebbe procurare schiacciamenti al tubo oppure laddove vi sia pericolo di caduta di
materiale pesante;

» nella posa in opera di tubazioni sotto traccia & opportuno proteggere il tubo con del tubo corrugato
oppure dellisolante (per proteggerlo e compensare le dilatazioni); si pu6 utilizzare a questo scopo
il tubo isolato;

e viene consigliato di proteggere i raccordi in ottone con carta pesante o isolante in nastro, onde
evitare 'aggressione di agenti chimici a contatto con esse o altri agenti ossidanti;

o per le giunzioni filettate non si deve utilizzare assolutamente eccessive quantita dl canapa che puo
provocare rotture del raccordo; si consiglia comunque Futilizzo del nastro di teflon o di un
opportuno sigillante liquido;

+ il tubo, durante la posa in opera, non deve essere piegato sopra uno spigolo vivo, sia nelle tracce
a pavimento o a parete, sia nei fori;

o la posa in opera fuori traccia va eseguita mediante fissaggio con gli appositi collari alle distanze
riportate nel manuali tecnici;

o per il collegamento di cassette di risciacquamento utilizzare gomiti maschi e femmina con
controdado applicabili a tutte le cassette di risciacquamento;

o & consigliabile utilizzare per il collegamento ai sanitari le apposite placche di fissaggio per I'attacco
a muro, sulle quali vengono fissati degli speciali raccordi flangiati scorrevoli; queste piastre
possono essere fissate a parete con tasselli o con cemento.

2.5.2 Tubazioni In acciaio non legato con rivestimento zincato

Tubo in acciaio non legato atto per filettature gas, laminato a caldo, avente carico unitario di rottura a

trazione R 33 - 53 Kg/mm?, provato idraulicamente alla pressione di 50 bar, fortemente zincato

internamente ed esternamente. Esecuzione senza saldatura con porzione filettata conica alle estremita

e con manicotto avvitato da una estremita. Fornitura in verghe di lunghezza variabile da 4 a 7 metri.

» Esecuzione: secondo Norme UNI 8863

* Rivestimento a caldo di zinco UNI 5745

¢ Filettatura gas: secondo Norme UNI ISO 7/1

e Manicotto: secondo Norme UNI ISO 50 - Filettati secondo ISO 7/1

o Raccorderia, da impiegare per i collegamenti, in ghisa malleabile fortemente zincata di costruzione
A.F.L. - secondo UNI 5192 filettati secondo ISO 7/1 o similare approvato.

2.5.3 Tubazioni in acciaio

Tubo in acciaio senza saldatura a norma UNI EN 10255, grezzo, processo di lavorazione FM, filettabile,

per impianti termosanitari.

Secondo la norma, le tubazioni devono avere le seguenti caratteristiche:

e Materiale: acciaio al carbonio

e Grado acciaio: S 195T

e Numero acciaio: 1.0026

e Carico unitario di rottura R [N/mm2 ]: 320 + 520

e Carico unitario di snervamento ReH [N/mm2 ]: 195

e Allungamento A min [%]: 20
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e Composizione chimica (valori max in%): C 0.2; Mn 1.4; P 0.035; S 0.030
2.5.4 Tubazioni in polietilene per convogliamento gas metano

Tubo in polietilene ad alta densita PE a.d. estruso per convogliamento gas metano resistente alla
corrosione di solventi organici ed inorganici, acidi, basi, atto allo scarico di fluidi con temperature
comprese tra —35°C +100°C, giunzioni per saldature a specchio di testa 0 a manicotto termico con
elettroresistenza incorporata.

Caratteristiche tecniche principali:

* densita 0,955 g/cm3

e indice di fusione 0,4 — 0,8 g/10 min.

o dilatazione termica 0,17 mm/m°C

e conducibilita termica 0,43 W/m°K

e contenuto di nerofumo per stabilita alla luce ultravioletta 2%

e esecuzione secondo Norme UNI ISO 4437

s spessore minimo 3 mm.

Per tubazioni di 62 e 72 specie sono ammessi tutti i diametri; per tubazioni di 52 specie sono ammessi

diametri esterni sino a 315 mm (serie S 12,5 sino a 1 bar e serie S 8 sino a 1,5 bar) e per quelle di 42

specie (serie S5) sino a 160 mm.

2.5.5 Tubazioni in pvc per convogliamento fluidi di scarico

Tubo in PVC autoestinguente serie pesante tipo Gresintex, giunti a bicchiere con tenuta ad anello

elastico tipo Gielle avente le seguenti caratteristiche:

e resistente a soluzioni saline, alcaline ed acide, ad alcoli ed idrocarburi alifatici;

e non resistente ad idrocarburi aromatici, chetoni, esteri e solventi clorurati.

Caratteristiche tecniche principali:

2.5.5.1 Tipo per scarico acgue calde

e colore rosso mattone (RAL 8023);

o adatto per convogliamento fluidi di scarico a temperatura permanente massima pari a 70°C;

e esecuzione secondo norme UNI 7443/85-302 per diametri fino a 125 mm e per diametri superiori
UNI 7447/85-303/1.

2.5.5.2 Tipo per scarico acque meteoriche

= colore grigio chiaro (RAL 7032);

» adatto per convogliamento fluidi di scarico a temperatura permanente fino a 50°C;

e esecuzione secondo norme UNI 7443/85-301 e per diametri superiori a 125 mm UNI 7447/85-
303/2.

2.5.5.3 Tipo per ventilazione apparecchi sanitari

» colore grigio chiaro (RAL 7032);

e adatto per convogliamento fluidi di scarico a temperatura permanente max pari a 50°C;

e esecuzione secondo norme UNI 7443/85-301.

2.5.5.4 Tipo per condotte interrate

Non possono essere utilizzati tubi con spessore UNI 303/2.

2.5.6 Tubazioni in acciaio inox

Tubo in acciaio inossidabile tipo austenitico trafilato a freddo e solubizzato dopo l'estrusione, serie AISI
304/316, atto per filettatura gas, avente carico unitario di rottura alla trazione R = 53Kg/mm? e provato
idraulicamente alla pressione di 70 Kg/cm?.

Esecuzione senza saldatura secondo le Norme ASTM-A312 con dimensioni secondo schedala 40
delle norme ASA 36/19. Fornitura in verghe di lunghezza variabile da 4 a 7 metri.

Le raccorderie ed i pezzi speciali saranno anch’essi in acciaio inox. Le giunzioni saranno saldate ad
arco elettrico in atmosfera protetta con gas Argon, per tubazioni di impianti farmaceutici, alimentari,
elettronici, gas puri, e ad arco elettrico con apporto di materiale, per tubazioni di impianti meccanici e
impianti del vuoto.

2.5.6.1 Drenaqqi e pendenze

Ogni loop di distribuzione dovra essere installato con pendenze verso i punti bassi di drenaggio
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comprese tra lo 0,4 e lo 0,7%. Ogni tratto e/o segmento di tubazione dovra essere completamente
svuotabile.

2.5.6.2 Dead legs — tubazioni terminali

Le reti di distribuzione ed i punti di allacciamento alle apparecchiature e/o ai punti di prelievo non

dovranno presentare tratti di tubazioni terminali o dead legs in cui vi pud essere stagnazione di acqua,
aventi lunghezza superiore ai sei diametri.

2.5.6.3 Staffagai tubazioni
Le tubazioni saranno staffate in modo da evitare la flessione delle tubazioni e la conseguente

formazione di sacche d'acqua tra un punto di staffaggio e l'altro. Gli staffaggi dovranno essere
elettricamente isolati dalla tubazioni di distribuzione.

2.5.6.4 |solamenti coibenti
Per tubazioni in acciaio inox sara previsto solo 'impiego di materiali che non contengano cloruri.
2.5.6.5 Decapaggio e Passivazione

Tutte le reti in acciaio dovranno essere accuratamente lavate, decapate per asportare gli ossidi dovuti
alla saldatura e passivate ove richiesto al termine delle operazioni di montaggio. Le operazioni di
passivazione dovranno essere eseguite conformemente alle prescrizioni standard ASTM-A380.

2.5.6.6 Finiture particolari

Normalmente €& richiesta una lucidatura delle superfici interne di tipo meccanica con finitura di grado
alimentare oppure nel campo farmaceutico e per gas puri una finitura mediante elettro lucidatura e
quindi decapaggio e passivazione in opera.

2.5.7 \Verniciatura delle tubazioni in acciaio non leqato

La verniciatura anticorrosiva, estesa a tutte le tubazioni in acciaio utilizzate per fluidi con temperature
sino a 100° C, agli staffaggi ed ai pezzi speciali, sara eseguita con due mani (di differente colore) di
minio piombo o equivalente previa pulizia e preparazione delle parti da verniciare (raschiatura e
spazzolatura).

Per le tubazioni nere, utilizzate per fluidi con temperature superiori a +100° C (vapore e condensa), si
adotteranno sempre due mani di vernice protettiva adatta per le alte temperature.

2.5.8 Giunto di dilatazione ed antivibrante

Giunto antivibrante e di dilatazione particolarmente studiato per evitare trasmissioni di vibrazioni sulle
tubazioni, da posizionare sulle bocche aspiranti e prementi acqua refrigerata, sugli attacchi del gruppo
refrigeratore e sulle torri di raffreddamento.

Completo di flange spaccate con foratura secondo norme UNI PN16.
Ogni giunto sara completo di coppia di flange a collarino UN!I 2282 PN16, serie di bulloni e guarnizioni
2.5.9 Compensatore di dilatazione

Compensatore assiale o angolare atto a sopperire alla dilatazione delle tubazioni, essenzialmente
costituito da soffietto multiparete, in acciaio inox con rinforzi esterni ed attacchi a flangia, per pressioni
di esercizio a 16 bar (prova 25 bar).

Massima temperatura di esercizio 300°C.

Durata media garantita: 1000 cicli con movimento completo

Ogni compensatore sara completo di coppia di controflange UNI PN16, bulloni e guarnizioni.
Disponibilita nei diametri da DN40 a DN80O.

2.5.10 Tubazione in polietilene multistrato

La tubazione multistrato & un tubo di alluminio saldato in sovrapposizione longitudinale con strati interni
ed esterni in polietilene speciale a media densita, strettamente legato all’alluminio per mezzo di un
particolare adesivo.

Fornito in barre, & possibile la piegatura del tubo a mano o con piegatubi.

Connessioni realizzate con raccordi in ottone speciale trattato a caldo, resistente e laminato a nickel
per una protezione contro corrosioni ed incrostazioni, di tipo con connessione a pressione o ad
Avvitamento.

» rugosita tubo 0,0004 mm
o coeff. di dilatazione 25 x 10-6 m/mk
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temp. max di funzionamento in lavoro costante 95°C

temp. max di funzionamento per brevi periodi 110°C

pressione max in continuo 10 bar

conducibilita termica 0,40 W/mK

dimensioni (diametro esterno x spessore) mm:
v 16x2-18x2-20x225-25x25-32x3-40x4-50x4,5

2.6 Isolamenti

2.6.1 Rivestimento isolante delle tubazioni
2.6.1.1 Esecuzione 1
L’isolamento coibente delle tubazioni sara realizzato con I'applicazione di coppelle in lana di vetro con

unico taglio longitudinale trattate con resine termoindurenti, densita 60 Kg/m?, conduttivita termica
0,034 W/m°K, tasso di infibrato del 0% di costruzione Isover tipo TEL 371 o similare approvato.

Le lavorazioni saranno eseguite come di seguito descritto:
= applicazione della coppella;
e legatura con filo di ferro zincato;

» finitura con laminato plastico autoavvolgente in PVC tipo Isogenopak con chiodini in plastica per il
fissaggio del laminato;

e fascette in alluminio alle estremita.
2.6.1.2 Esecuzione 2
L’isolamento coibente delle tubazioni sara realizzato con I'applicazione di coppelle in lana di vetro con

unico taglio longitudinale trattate con resine termoindurenti, densita 60 Kg/m?®, conduttivita termica
0,034 W/m°K, tasso di infibrato del 0% di costruzione Isover tipo TEL 371 o similare approvato.

Le lavorazioni saranno eseguite come di seguito descritto:

+ applicazione della coppella;

e legatura con filo di ferro zincato;

o finitura con lamierino di alluminio spessore 8/10;

» fissaggio del lamierino con viti autofilettanti in acciaio inox.

2.6.1.3 Esecuzione 3

Isolamento coibente antistillicidio delle tubazioni di acqua refrigerata realizzato con I'applicazione di
coppelle in polistirolo a cellule chiuse, densita 25 kg/m®.

Le lavorazioni saranno eseguite come di seguito descritto:

e preparazione del tubo da isolare con spalmatura di vernice bituminosa;
» applicazione della coppella;

e sigillatura dei giunti con mastice bituminoso;

» Dbarriera di vapore eseguita con emulsione bituminosa;

» finitura con laminato plastico autoavvolgente in PVC tipo Isogenopack con chiodini in plastica per
il fissaggio del laminato;

e fascette in alluminio alle estremita.
2.6.1.4 Esecuzione 4

Isolamento coibente antistillicidio delle tubazioni di acqua refrigerata realizzato con l'applicazione di
coppelle in polistirolo, a cellule chiuse densita 25 kg/m?®.

Le lavorazioni saranno eseguite come di seguito descritto:

» preparazione del tubo da isolare con spalmatura di vernice bituminosa;

e applicazione delia coppella;

e sigillatura dei giunti con mastice bituminoso;

= barriera di vapore eseguita con emulsione bituminosa;

» finitura con lamierino di alluminio spessore 8/10;

e fissaggio del lamierino con viti autofilettanti in acciaio inox.

2.6.1.5 Esecuzione 5

Isolamento coibente antistillicidio adatto per tutto il valvolame sulle reti di tubazione acqua refrigerata,
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eseguito mediante scatola smontabile in alluminio contenente forma realizzata con materassino in
cauccil vinilico sintetico a cellule chiuse, conduttivita termica a 0°C pari a 0,036 W/m°K, spessore
minimo 24 mm, incollaggio delle giunzioni mediante apposito mastice e sigillatura dei giunti con nastro
isolante adesivo.

e campi d'impiego da -200°C a +105°C;

e peso specifico 90 kg/ m?;

e reazione al fuoco classe 1 con Omologazione Ministero dell’'Interno.

2.6.1.6 Esecuzione 6

Isolamento antistillicidio delle tubazioni di acqua fredda e refrigerata realizzato con I'applicazione di

coppelle in elastomero a cellule chiuse, a base di caucciu sintetico, coefficiente di conduttivita termica
0,036 W/m°K a 0°C.

e campo d'impiego da -200°C a +105°C;
» peso specifico 90 Kg/m?;

* reazione al fuoco classe 1 con omologazione Ministero dell Interno.
Le lavorazioni saranno eseguite come di seguito descritto;

e applicazione della coppella tagliata longitudinalmente;
o sigillatura dei giunti con nastro isolante autoadesivo;
o fascette in plastica all'estremita.

2.6.1.7 Esecuzione 7

Isolamento antistillicidio delle tubazioni di acqua fredda e refrigerata realizzato con I'applicazione di
coppelle in elastomero a cellule chiuse, a base di caucciu sintetico, coefficiente di conduttivita termica
0,036 W/m°K a 0°C.

= campo d’'impiego da -200°C a +105°C;

* peso specifico 90 Kg/m?;

* reazione al fuoco classe 1 con omologazione Ministero dell’Interno.
Le lavorazioni saranno eseguite come di seguito descritto:

s applicazione della coppella tagliata longitudinalmente;

e sigillatura dei giunti con mastice;

e finitura con lamierino di alluminio spessore 8/10;

o fissaggio del lamierino con viti autofilettanti o fascette metalliche.

2.6.1.8 Esecuzione 8

Isolamento coibente antistillicidio adatto per il valvolame diam. 1/2” e 3/4” sulle reti di acqua refrigerata,
eseguito mediante stesura di nastro in gomma sintetica espansa e cellule chiuse spessore 3 mm con
superficie adesivizzata e film protettivo a perdere.

2.6.2 Rivestimento fono assorbente delle tubazioni

Isolamento acustico delle reti di scarico mediante posa di materassino composito tristrato formato da:
strato di polietilene reticolato espanso da 3 mm, lamina di piombo e ulteriore strato di poliuretano
espanso da 12 mm, incollaggio delle giunzioni mediante apposito mastice e sigillatura dei giunti con
nastro isolante autoadesivo.

2.7 Staffaggi

Tutti gli staffaggi, i sostegni e gli ancoraggi esistenti dovranno essere per quanto possibile riutilizzati e
comungque, se modificati o sostituiti, dovranno essere eseguiti in profilati di acciaio al carbonio FE37
zincati a bagnho caldo, sendzimir o elettroliticamente fissati saldamente alle strutture senza arrecare
danno a queste ultime. E in particolare vietato il fissaggio tramite saldatura degli staffaggi e dei sostegni
a eventuali strutture metalliche dell'edificio.

Dovranno essere realizzati in modo da eseguire facilmente e rapidamente strutture di sostegno quali
traverse, mensole e strutture autoportanti sul posto di installazione. | collegamenti e gli ancoraggi
vanno eseguiti tramite organi meccanici zincati quali dadi e bulloni, barre filettate, ecc,

Gli staffaggi ed i sostegni delle tubazioni dovranno essere di tipo prefabbricato in serie.
2.7.1 Tubazioni non quidate

Il sostegno delle tubazioni, che non necessitano di essere "guidate”, dovra di norma avvenire salvo
diversa prescrizione, mediante collari pensili con giunto sferico ove necessiti evitare la deformazione
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della barra filettata in conseguenza della dilatazione lineare dovuta alla escursione termica (tubazioni
acqua calda), senza giunto sferico per le altre tubazioni.

| collari in acciaio zincato dovranno essere corredati di barre filettate e bulloni anch'esse in acciaio
zincato, e di profilato in gomma per insonorizzare le tubazioni ed evitare la trasmissione di calore.

2.7.2 Tubazioni guidate

Le tubazioni convoglianti i fluidi caldi per le quali & indispensabile garantire la corretta compensazione
delle dilatazioni termiche dovranno essere opportunamente "guidate" in modo da consentire il corretto
funzionamento dei compensatori di dilatazione ed evitare spinte e deformazioni anomale.

Tali tubazioni dovranno essere sostenute mediante: idonee slitte di scorrimento che garantiscano il
carico statico e dinamico della tubazione oltre alla resistenza del calore ad una temperatura continua
di 240°C, con un coefficiente d'attrito statico (di primo distacco) po di 0,18 ed un coefficiente d'attrito
radente p: di 0,14, con una durezza di scorrimento di 150 N/mm2 e una conduttivita termica: 0,33 W/(m
K) collari chiusi provvisti di isolazioni termiche in silicone o in resine sintetiche per le temperature dei
fluidi convogliati collegati tramite le slitte per mezzo di barre o tubi filettati con opportuna distanza per
permettere una corretta isolazione della tubazione.

2.7.3 Dimensionamento e posa

| supporti e gli staffaggi dovranno essere dimensionati considerando il peso proprio, il peso delle
tubazioni piene di acqua ed il peso dellisolamento e le spinte statiche e dinamiche secondo le
normative EN 13480.

| supporti e gli staffaggi dovranno essere spaziati in modo da evitare sovraccarichi alle strutture
dell'edificio e spinte anomale ai bocchelli delle apparecchiature collegate alle reti di tubazioni.

La spaziatura dovra essere tale da evitare inflessioni apprezzabili alle tubazioni supportate.
2.7.4 Normativa di riferimento din 1988-2

La tabella non & applicabile nei casi in cui valvole, flange, filtri od altre apparecchiature creino carichi
concentrati fra due punti di staffaggio.

Supporti aggiuntivi dovranno essere previsti in prossimita di valvole, cambiamenti di direzione od altri
apparecchi che possono dar luogo a flessioni. Nell'installazione di compensatori di dilatazione i
supporti saranno realizzati secondo le raccomandazioni del costruttore interponendo ove necessario
le guide di scorrimento per consentire il corretto funzionamento dei compensatori stessi.

Il sovraccarico permesso dalle strutture dell'edificio potra porre dei limiti alla posizione degli staffaggi,
in contrasto con la tabella di cui sopra.

In questo caso prevarranno i limiti dovuti alla struttura dell'edificio fatto salvo che non dovra essere
superata la distanza massima assegnata dalla tabella.

Le tubazioni da isolare dovranno essere supportate con collari chiusi collegati a barre o tubi filettati
che permettano la posa del materiale isolante. | collari dovranno garantire 'annullamento del ponte
termico nel caso di tubazioni convoglianti acqua refrigerata e potabile fredda onde evitare la formazione
di condensa e lo stillicidio mediante gomma in SBR/EPDM resistente alle intemperie, all'ozono e
all'invecchiamento conforme alle norme DIN 53508 e 53509 oppure nel caso di acqua refrigerata
tramite gusci in schiuma poliuretanica, avente una densita di 250 kg/m3 ed un coefficiente di resistenza
del poliuretano alla permeabilita del vapore acqueo con un valore medio p = 610 (DIN 52615).

Gli staffaggi ed i supporti saranno realizzati e posti in opera in modo da non comprimere o danneggiare
lisolamento.

Per il fissaggio su pareti e strutture in calcestruzzo, ove non siano gia state predisposte allo scopo
strutture metalliche dalle opere civili, dovranno essere utilizzati esclusivamente tasselli ad espansione
e su quelle in muratura a zanche murate.

Tutti i sistemi di ancoraggio dovranno essere approvati dalla D.L. prima dell'inizio dei lavori mediante
campionatura.

Sara permesso staffarsi alle strutture in calcestruzzo precompresso solo se predisposte allo scopo e
previa documentazione scritta del costruttore sulla posizione dei ferri.

| punti fissi dovranno essere realizzati con collare di fissaggio sulla tubazione e tiranti fissabili con
bulloni a staffe saldamente murate per bloccare la tubazioni in tutti i vincoli di liberta.
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3 IMPIANTI ELETTRICI

3.1 Norme tecniche di esecuzione degli impianti

3.1.1 Quadri elettrici

3.1.1.1 Struttura

La struttura sara modulare con pannelli da aimeno 20/10, con ciclo di verniciatura a polveri epossidiche
applicate su lamiera opportunamente trattata con processo di sgrassaggio, decappaggio e
passivazione. | colori da adottarsi apparterranno alla scala RAL. Per facilitare eventuali modifiche e
sostituzioni successive, i colori dovranno essere scelti tra quelli previsti a catalogo dai produttori.

La viteria sara in acciaio zincato con bulloni di tipo "autograffiante”; le viti di chiusura delle portine
saranno di tipo imperdibile; le cerniere saranno di tipo prefabbricato con elevato grado di robustezza
che consentano un adeguata apertura delle portine; le portine anteriori saranno previste di guarnizioni
di battuta e corredate di serratura unificata per tutti i quadri della fornitura.

3.1.1.2 Cablaggio

Il cablaggio dei quadri sara effettuato con cavi non propaganti l'incendio e a ridotta emissione di fumi
e gas tossici e corrosivi. La densita di corrente nei conduttori non dovra eccedere il valore risultante
dalle prescrizioni delle norme CEIl 20-21.

Tutti i collegamenti saranno effettuati mediante capicorda adeguati al cavo ed all'apparecchiatura da
cablare.

3.1.1.3 Morsettiere

Le morsettiere saranno in melamina, di tipo componibile e sezionabile, opportunamente identificate
per gruppi di circuiti appartenenti alle diverse sezioni costituent il quadro.

Ad ogni dispositivo di serraggio di ciascun morsetto non sara cablato pit di un conduttore; I'eventuale
equipotenzializzazione dovra avvenire tra i morsetti mediante opportune barrette “di parallelo”.

Le morsettiere di attestazione delle linee in arrivo saranno complete di targhette con opportuna
simbologia antinfortunistica o scritte indicanti parti in tensione.

3.1.1.4 Collegamenti equipotenziali

Tutti i conduttori di terra o di protezione in arrivo e/o in partenza dal quadro dovranno essere attestati
su di una sbarra di terra in rame, completa di fori filettati.

Le parti metalliche ove siano installate apparecchiature elettriche dovranno essere collegate a terra
mediante collegamento equipotenziale.

| collegamenti di terra di tutte le masse metalliche mobili o asportabili dovranno essere eseguiti con
cavo flessibile di colore giallo-verde o con treccia di rame stagnato di sezione adeguata.

Tutti i collegamenti dovranno essere effettuati mediante capocorda a compressione.

3.1.1.5 Marcature

Ogni apparecchiatura elettrica allinterno del quadro ed ogni estremita dei cavi di cablaggio sara

contrassegnata in modo leggibile e permanente con le sigle indicate negli schemi elettrici, in modo da

consentirne l'individuazione.

In particolare le marcature saranno dei seguenti tipi:

« anelli o tubetti porta-etichette, ovvero tubetti presiglati termorestringenti per le estremita dei cavi di
cablaggio;

« scritte indelebili su cartellini plastici per tutti i cavi in arrivo e partenza nel quadro con riportate le
sigle di identificazione della linea secondo quanto riportato negli schemi elettrici.

3.1.1.6 Accessori

« lampade di segnalazione di tipo led, ovvero complessi di segnalazione a led preassemblati, completi
delle varie segnalazioni di stato, allarme, ecc. relative alle varie apparecchiature;

o schema elettrico unifilare custodito in apposita tasca portaschemi in plastica rigida all'interno del
quadro o entro apposito armadietto;

= targa del costruttore;

« targhette di identificazione delle varie apparecchiature sul fronte del quadro, con scritte inserite su
apposite guide porta etichette in plastica.
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3.1.2 Conduttori, cavi e accessori

3.1.2.1 Marcatura cavi

Ogni cavo dovra essere contrassegnato in modo leggibile e permanente con le sigle indicate negli
elaborati di progetto, in modo da consentirne l'individuazione. Le marcature saranno applicate alle
estremita del cavo in corrispondenza dei quadri e delle cassette di derivazione dorsali.

3.1.2.2 Connessioni terminali

Le connessioni dei cavi comprendono la formazione delle terminazioni ed il collegamento ai morsetti.
Le terminazioni saranno di tipo e sezione adatte alle caratteristiche del cavo su cui verranno montate
e all'apparecchio a cui verranno collegate.

Per le connessioni dei cavi di energia, di comando, di segnalazione e misura si impiegheranno
opportuni capicorda.

3.1.2.3 Designazione dei cavi

Negli schemi, le designazioni delle linee in partenza o in arrivo dai quadri dovranno essere fatte
secondo le sigle unificate delle tabelle CEI-UNEL, in base alle quali risulta pure deducibile in modo
inequivocabile, la formazione delie linee e, in particolare, se esse risultano costituite da cavi unipolari
o da cavi multipolari.

3.1.3 Cavidotti, cassette e scatole di derivazione

3.1.3.1 Tubazioni flessibili in materiale termoplastico
Tutte le tubazioni saranno conformi alle norme CEl riportate nella descrizione dei tipi.

3.1.3.2 Tubazioni rigide in materiale termoplastico

Tutte le tubazioni saranno conformi alle tabelle CEI-UNEL e alle norme CEl riportate nella descrizione
dei tipi; la raccorderia sara di tipo a pressatubo o filettata, a seconda dei casi.

Le tubazioni in vista dovranno essere fissate alle pareti con sostegni distanziati quanto necessario per
evitare la flessione.

3.1.3.1 Installazioni per interno

| cavidotti dovranno essere messi in opera parallelamente alle strutture degli edifici, sia sui piani
orizzontali sia su quelli verticali; le curve dovranno avere un raggio tale che sia possibile rispettare,
nella posa dei cavi, le curvature minime per essi prescritte.

La messa in opera di cavidotti metallici dovra assicurarne la continuita elettrica per l'intero percorso.

3.1.3.2 Installazioni interrate

Le tubazioni interrate saranno in polietilene a doppia parete del tipo adatto alla modalita di posa e
conformi alle norme CEI. Le giunzioni e gli imbocchi dovranno inoltre essere particolarmente curati
onde evitare ostacoli allo scorrimento dei cavi.

La posa dovra avvenire ad una profondita non inferiore a quanto previsto dalla normativa vigente,
avendo cura di stendere sul fondo dello scavo e sopra il tubo, una volta posato, uno strato di sabbia;
inoltre dovra essere steso a 30 cm sopra la tubazione un nastro avvisatore in polietilene, riportante la
dicitura o del colore definito in sede di DL.

| tratti interrati, ove sia prevedibile il transito di automezzi, dovranno essere protetti con copponi in
calcestruzzo vibrato, ovvero con getto di calcestruzzo magro; gli incroci di cavidotti diversi dovranno
essere protetti con getto di calcestruzzo magro.

| tratti entranti nel fabbricato saranno posati con pendenza verso I'esterno per evitare lingresso

dellacqua. Tutti i pozzetti saranno senza fondo, o comunque con adeguati fori per evitare il ristagno
dell’acqua.

3.1.3.3 Cassette e scatole in materiale termoplastico

| contenitori saranno di materiale termoplastico di tipo autoestinguente ottenuti in unica fusione.

Essi dovranno poter contenere i morsetti di giunzione e derivazione e gli eventuali separatori fra circuiti
appartenenti a sistemi diversi. Le viti di fissaggio dovranno poter essere alloggiate in opportune sedi o
avere accessori e/o guarnizioni che garantiscano il grado di protezione e la classe d’isolamento
prescritta.
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3.1.3.4 Guarnizionj cassette
Saranno del tipo anti-invecchiante.
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3.1.3.5 Coperchi cassette
Dovranno essere rimovibili solamente a mezzo di attrezzo.

3.1.3.6 Morsettiere di derivazione
Allinterno delle cassette le derivazioni saranno effettuate utilizzando morsetti di tipo a guscio.

Ove espressamente richiesto le derivazioni potranno essere effettuate all'esterno di cassette a mezzo
di morsetti a perforazione dellisolante, ovvero con morsetti a guscio.

3.1.3.7 Montaaggio e fissagqio casseite

Le cassette dovranno essere montate in posizione accessibile; il fissaggio dovra essere effettuato
tramite tasselli ad espansione e bulloneria in acciaio o chiodatura a sparo, in modo comunque da non
trasmettere sollecitazioni ai tubi o ai cavi che vi fanno capo. Lo stesso dicasi per i telai in profilati
metallici, staffe, zanche dimensionati per sostenere la cassetta.

3.1.3.8 Marcatura

| canali e le cassette dovranno essere contrassegnati in modo visibile con le sigle indicate negli
elaborati grafici di progetto; i contrassegni saranno effettuati con scritte inalterabili nel tempo.

Tutte le cassette dovranno essere contrassegnate in maniera ben visibile indicanti il circuito di
appartenenza, con le scritte con pennarello indelebile in linea o in prossimita delle condutture in
ingresso; diversamente dovranno essere contrassegnate sul retro del coperchio qualora sussistano
fattori estetici o finiture delle superfici che rivestano carattere artistico.

3.1.4 |Impianti di distribuzione luce e forza motrice (FM)

3.1.4.1 Componenti
| vari componenti utilizzati per la realizzazione dei punti equivalenti dovranno avere le caratteristiche
delle rispettive voci descritte negli articoli precedenti.

3.1.4.2 Cassette e scatole

Le scatole e cassette di derivazione dovranno essere equipaggiate con tutti gli accessori (raccordi per
tubo, pressacavi, ecc.) necessari a garantire allimpianto la protezione richiesta.

3.1.4.3 Morsettiere di derivazione

Allinterno delle cassette poste lungo le dorsali le derivazioni saranno realizzate con morsetti di tipo a
guscio. Si vieta Fesecuzione di derivazioni con nastro isolante o con morsetti del tipo "a mammouth®.
3.1.4.4 Tubazioni

Il rapporto tra il diametro interno dei tubi e il diametro del cerchio circoscritto ai cavi ivi contenuti sara
non inferiore a quanto riportato nella relazione di calcolo.

| cavi installati entro tubi dovranno poter essere agevolmente sfilati e reinfilati; quelli installati su canali
o cunicoli dovranno poter essere facilmente posati e rimossi.

Nella posa in vista la distanza fra due punti di fissaggio successivi dovra essere tale da non dar luogo
ad inflessioni visibilmente percepibili del tubo stesso.

| cambiamenti di direzione potranno essere ottenuti sia con curve di tipo ampio sia per piegatura a
caldo.

Qualora si dovessero usare sistemi di canalizzazione in materiale termoplastico ci si dovra riferire, per
la realizzazione, alle norme CEI 23-19.

3.1.4.5 Cavi e conduttori

Generalmente per la posa entro tubazioni si utilizzeranno conduttori con tensione nominale 450/750V,
mentre per la posa entro canali si utilizzeranno cavi con tensione nominale 600/1000V.

Nei limiti del possibile le guaine dei conduttori dovranno avere le seguenti colorazioni conformi alle
tabelle CEI-UNEL 00722:

» conduttore di protezione: giallo/verde
e conduttore neutro: blu chiaro
« conduttore di fase linee punti luce, FM e continuita assoluta: grigio, nero e marrone
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= conduttori per circuiti in corrente continua o aux: rosso, o verde o altri.

Il dimensionamento dei conduttori attivi dovra essere effettuato in modo da soddisfare soprattutto le
esigenze di portata, di resistenza ai corti circuiti e i limiti massimi per le cadute di tensione (in conformita
alle norme CEI 64-8).

Per quanto riguarda i cavi per telecomunicazioni le guaine dei conduttori dovranno avere le colorazioni
conformi alle tabelle CEI-UNEL 00712 e 00724.

La quantita di cavi installabili all'interno delle tubazioni & riportata nella relazione di calcolo.
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3.1.5 Tipologie di impianto

3.1.5.1 Impianti "in vista" di tipo isolante (IP44/54)
Nell'esecuzione "in vista" di tipo isolante, i vari punti di utilizzazione dovranno essere realizzati con:

* tubazioniin PVC tipo medio rigido, ovvero di tipo pesante, secondo quanto specificato nelle tavole
grafiche;

* raccordi ad innesto o filettati e accessori vari per conseguire il grado di protezione richiesto nelle
tavole grafiche;

e cassette in PVC autoestinguente;
e canaline in PVC autoestinguente (ove necessario);
e conduttori del tipo specificato nei paragrafi precedenti e nelle tavole grafiche.

3.1.6 Apparecchi illuminanti

3.1.6.1 Generalita

Gli apparecchi illuminanti e relativi ausiliari costituenti 'equipaggiamento interno dovranno rispondere
in generale alle norme CEIl del comitato 34.

In generale tutti apparecchi costituiti da materiale termoplastico dovranno rispondere al grado di
estinguenza indicato dalla norma CEIl EN 60695-2-11 (CEI 89-13 - Prove relative ai rischi di incendio.
Parte 2-11: Metodi di prova al filo incandescente. Metodi di prova dell'infiammabilita per prodotti finiti)
per quanto riguarda la prova al filo incandescente a 550° C. In caso di ambienti a maggior rischio in
caso d'incendio, gli apparecchi installati in vista (a parete o a soffitto) dovranno rispondere alla norma
indicata assumendo per tale prova il valore di 650° C.

3.1.6.2 Componenti elettrici

Il fissaggio delle apparecchiature interne agli apparecchi di illuminazione dovra essere effettuato
esclusivamente a mezzo viti, con guarnizioni o rosette anti-vibranti; sara escluso l'uso di rivettature o
fissaggi a pressione o a scatto.

Il cablaggio interno dovra essere effettuato con conduttori termoresistenti fino ad una temperatura di
105°C.

Le connessioni dei cavi di alimentazione dovranno essere realizzate con capicorda a compressione
del tipo preisolati.

Nel caso di sistema di alimentazione disaccoppiato dalla parte ottica, la lunghezza e la tipologia del
cavo di collegamento tra gli stessi, dovra essere conforme alle indicazioni fornite dal costruttore.

Gli apparecchi illuminanti predisposti per installazione a fila continua dovranno essere completi di
cablaggio lungo tutta la lunghezza della linea fino alla relativa morsettiera di attestazione.

Il cablaggio passante tra le lampade dovra essere eseguito con apposite guaine di protezione dei
conduttori.

3.1.6.3 |Installazione

La posa in opera degli apparecchi illuminanti sara realizzata con i materiali e le opere accessorie
necessari per una corretta installazione. In particolare, si ricordano:

o staffaggi e strutture varie di supporto per il fissaggio alla struttura;
e materiali di consumo;
e pulizia accurata degli schermi e dei riflettori prima della messa in servizio.

Tutti gli apparecchi dovranno essere montati in modo che sia successivamente agevole la pulizia e la
manutenzione.

L'uscita dei cavi di alimentazione degli apparecchi illuminanti dovra avvenire tramite pressacavi e/o
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pressatubi, con il grado di protezione richiesto.

3.1.7 Impianto di terra

3.1.7.1 Indicazioni generali

L’impianto di messa a terra sara realizzato in conformita al cap.54 delle norme CEI 64-8 ed alla norma
CEl'11-1.

L'impianto di terra dovra esser unico e ad esso dovranno essere collegate tutte le messe a terra di
funzionamento dei circuiti e degli apparecchi utilizzatori e tutte le messe a terra di protezione delle
varie parti di impianto.

3.1.7.2 Conduttore di terra

Il conduttore di terra che collega il collettore equipotenziale principale allimpianto di terra sara di rame

o in acciaio zincato a caldo secondo norme CEI 7-6. Potranno essere impiegati come conduttore di
terra, corde, tondini o sbarre piatte; la loro sezione sara conforme alle norme CEl 64-8 art. 542.3.

3.1.7.3 Collettore (o nodo) equipotenziale principale

Il collettore di terra dovra essere costituito da una bandella in rame posto in posizione accessibile;
dovra essere meccanicamente robusto e protetto.

Al collettore dovranno poter essere collegati:

¢ il conduttore di terra

e i conduttori di protezione

» i conduttori equipotenziali principali.

3.1.7.4 Giungzioni e connessioni

Tutta la viteria e bulloneria impiegata per realizzare i collegamenti di terra e tutti i materiali accessori
saranno in materiale adatto ad evitare la presenza di coppie galvaniche.

Per i collegamenti inglobati in strutture in calcestruzzo € consentito 'uso di saldature o di legature
eseguite a regola d’'arte che assicurino una sovrapposizione tra i ferri per una lunghezza non inferiore
a10cm.

3.1.7.5 Marcatura

Tutti i punti accessibili connessi agli impianti di terra (scatole di ispezione, nodi di terra, ecc.) dovranno
riportare il segno grafico di messa a terra.

I conduttori di protezione attestati alla sbarra dovranno essere muniti di contrassegno tale da
consentire di risalire agevolmente alla loro provenienza.

3.1.7.6 Collegamenti equipotenziali
Dovranno essere realizzati utilizzando appositi collari per le tubazioni trasportanti fluidi.

3.2 Specifiche tecniche di costruzione

3.2.1 Quadri elettrici

3.2.1.1 Quadro di bassa tensione di tipo metallico
Conformita alle norme: CEI EN 61439-1-2 e successive varianti.

3.2.1.1.1 Caratteristiche costruttive:

« telaio e accessori per il fissaggio a parete in acciaio saldato e verniciato

struttura portante modulare costituita da intelaiature metalliche componibili in profilato di acciaio o

in lamiera pressopiegata di almeno 20/10, complete di asolature onde permettere il fissaggio di

pannelli, cerniere, guide, profilati di sostegno per il fissaggio delle apparecchiature

pannelli di copertura laterali e posteriori in lamiera ribordata e verniciata, corredati di collegamento

flessibile di terra

pannelli anteriori in lamiera ribordata e verniciata, apribili a cerniera con attrezzo o con chiave

speciale e corredati di collegamento flessibile di terra; i pannelli saranno forati, completi di

guarnizioni sui bordi e di coprifori per la chiusura degli spazi non utilizzati

e portina anteriore in lamiera ribordata e verniciata, di tipo pieno o trasparente in vetro, apribile a
cerniera e completa di maniglia, serratura per chiave speciale

o disposizione modulare delle apparecchiature con ampi spazi per l'accessibilita e l'installazione di
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nuove apparecchiature

cassette protette con schermi o coperchi in materiale plastico non inflammabile (tipo lexan) muniti
di targa di pericolo, ovvero sistemi prefabbricati a pettine o simili, per la derivazione degli interruttori
secondari a valle dei generali

canaline di cablaggio, aventi una riserva di spazio

calotte coprimorsetti, cuffie, schermi, protezioni, ecc. per tutte le apparecchiature e parti in tensione,
in modo da garantire comunque un grado di protezione non inferiore a IP20 a pannelli anteriori
aperti

linee in arrivo e partenza attestate su morsettiere fisse componibili

segregazione degli scomparti e delle canalizzazioni dei sistemi in c.a. a 230/400V da quelliin c.c. a
24V

designazione delle alimentazioni mediante targhette serigrafate metalliche o in PVC poste su guide
porta-targhette di tipo magnetico lunghe quanto I'asse delle finestrature, fissate ai capi con viti di
nylon o di acciaio nichelato a garanzia di tenuta e/o di possibili inarcamenti delle guide stesse; le
targhette dovranno essere libere di scorrere nelle guide per eventuali future variazioni, evitando
pero la possibilita di sormontarsi tra loro; gli spazi ciechi o relativi a riserve dovranno essere forniti
di targhette di fattura simile alle precedenti senza nessuna scritta

disposizione ordinata e ancoraggio su apposite guide di tutti i cavi in arrivo e partenza dal quadro
sistema di ventilazione naturale del quadro con eventuali camini, feritoie, ecc.

3.2.2 Conduttori, cavi, elettrocondotti e accessori
3.2.2.1 Cavo NO7 V-K;

Conformita alle norme: CEl 20-14, 20-22/2 e successivi aggiornamenti e varianti;

Tensione nominale: 450/750 V,

Isolamento: PVC qualita R2, non propagante l'incendio e a ridotta emissione di gas corrosivi;
Conduttore: corda di rame ricotto flessibile;

Accessori: connettori di attestazione, targhettatura di identificazione, fascette e materiale di
fissaggio.

3.2.2.2 Cavo FG7R 0,6/1kV, FG7OR 0.6/1kV

Conformita alle norme: CEIl 20-13, 20-22/2 e successivi aggiornamenti e varianti. Conformita alla
tabelle: CEI-UNEL 35382, 35384.

Tensione nominale: 600/1000 V.

Isolamento: gomma etilenpropilenica tipo G7, non propagante l'incendio e a ridotta emissione di
gas corrosivi.

Riempitivo: gomma non vulcanizzata.
Conduttore: corda di rame ricotto flessibile.

Accessori: connettori di attestazione, targhettatura di identificazione, fascette e materiale di
fissaggio.

3.2.2.3 Cavo FROR

Conformita alle norme: CEIl 20-14, 20-22/2 e successivi aggiornamenti e varianti; CENELEC HD 21.
Tensione nominale: 450/750 V.

Isolamento: PVC non propagante l'incendio.

Conduttore: corda di rame ricotto flessibile.

Accessori: connettori di attestazione, targhettatura di identificazione, fascette e materiale di
fissaggio.

3.2.24 Cavo FRAF (FROH2R)

Conformita alle norme: CEIl 20-14, 20-22/2 e successivi aggiornamenti e varianti; CENELEC HD
21.

Tensione nominale: 450/750 V.
Isolamento: PVC antifiamma.

Conduttore: corda di rame ricotto flessibile.
Schermatura: treccia di rame.
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» Accessori: connettori di attestazione, targhettatura di identificazione, fascette e materiale di
fissaggio.

3.2.3 Canalizzazioni e tubazioni

3.2.3.1 Tubo protettivo pieghevole in pvc per installazione sotto traccia

» Conformita alle norme: CEIl 23-55(96), 23-39(97) e successive varianti.
¢ Resistenza allo schiacciamento: >= 750N.

¢ Non propagante la flamma.

Grado di protezione del sistema: min. IP4X.

3.2.3.2 Tubo protettivo rigido in pvc per installazione in vista o sottotraccia
e Conformita alle norme: 23-39(97), 23-54(96) e successive varianti.

¢ Conformita alle tabelle: CEI- UNEL 37118, 37119, 37120.

e Resistenza allo schiacciamento: >= 750N.

» Non propagante la fiamma.

¢ Grado di protezione del sistema: min. IP4X.

3.2.4 Comandi e prese

3.2.4.1 Punto alimentazione equivalente

Punto alimentazione utenze varie composto da:

e quota parte della cassetta di transito e di derivazione installata lungo la dorsale

e condutture in partenza dalla cassetta di derivazione installata lungo la dorsale fino al punto di
utilizzazione (conteggiato a parte)

e eventuali cassette di transito e scatole portafrutti

Tipologie:

e punto in vista con tubo PVC rigido e cavo NO7V-K.

3.2.4.2 Presa e frutti di protezione di tipo domestico o similare

Presa composta da:

e frutti modulari aventi per montaggio a scatto su telaio portafrutti

» telaio portafrutti in policarbonato autoestinguente con forature asolate per il fissaggio tramite viti

 chiusure e/o rifiniture delle scatole porta frutto di tipo domestico o similare, con elementi di copertura
che garantiscano il grado di protezione IP44 min. con portine di chiusura munite di guaina
trasparente elastica in gomma siliconica o similare, ovvero portine in materiale termoplastico,
resistenti all'umidita ed ai getti d'acqua a portina chiusa

Il tutto comprensivo del cablaggio interno tra i frutti.

Tipologie:
e Presa UNEL 2x16A+T IP44.

3.2.5 Apparecchi illuminanti OSRAM, PHILIPS, GEWISS, CREE o similari
3.2.51 Tubo LED 600mm 10W

3.2.5.1.1 Caratteristiche generali

e Main Application Industrial
e Attacco G13

e Durata nominale 40000 hr
» Nominal Lifetime 40000 hr
3.2.5.1.2  Dati illuminotecnici

e Codice colore 840

¢ Fascio luminoso 140D

» Temperatura colore correlata 4000 K

# [ndice resa cromatica 83

e Flusso luminoso nominale 825 Lm
o LLMF - fine durata nominale 70 %
R ] [ e s )
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e Colour consistency <5

e Rated Beam Angle 140D

3.2.5.1.3 Caratteristiche elettriche:

e Potenza 10W

e Tensione 100-240 V

e Frequenza direte 50/60 Hz

o Fattore di potenza 0.9 (min)

e Regolabile No

e Potenza nominale 10W

» Tempo di accensione 0.5 (max) s

e Warm-up Time to instant full light

e 60% Light Outp

o Energy saving product Yes

» Suitable for accent lighting No

3.2.5.1.4 Caratteristiche della temperatura

= Temperatura max involucro 62 (max) C

e Temperatura di funzionamento -30 (min), 45 (max) C
o Temperatura stoccaggio -40 (min), 65 (max) C
3.2.5.1.5 Caratlteristiche ambientali Efficienza energetica
e A+ (EEL)

3.2.5.1.6 Condizioni di misurazione

» Cicli on/off 50000X

3.2.5.1.7 _Dimensioni prodotto

e Lunghezza A1 588.5 mm

e Dist. fori fissaggio A2 595.5 mm

» Lunghezza A3 602.5 mm

¢ Diametro foro di 25.68 mm

e montaggio D1

e Dimensione profilo 28 mm

e circolare D2

3.2.5.2 Tubo LED 1200mm 19W
3.2.5.2.1 Caratteristiche generali

¢ Main Application Industrial
e Attacco G13

¢ Durata nominale 40000 hr
¢ Nominal Lifetime 40000 hr
3.2.56.2.2 Dali illuminotecnici

= Codice colore 840

e Fascio luminoso 140D

¢ Temperatura colorecorrelata 4000 K

¢ Indice resa cromatica 83

s Flusso luminoso nominale 1650 Lm
e LLMF - fine durata nominale 70 %

e Colour consistency <5

o Rated Beam Angle 140D
3.2.5.2.3 Caralteristiche elettriche

o Potenza 19W
oy [ S (- e B
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* Tensione 100-240 V

e Frequenza di rete 50/60 Hz

e Fattore di potenza 0.9 (min)

e Regolabile No

¢ Potenza nominale 19W

e Tempo di accensione 0.5 (max) s

e Warm-up Time to instant full light

* 60% Light Output

e Energy saving product Yes

e Suitable for accent lighting No

3.2.6.2.4 Caratteristiche della temperatura

e Temperatura max involucro 62 (max) C

e Temperatura di funzionamento -30 (min), 45 (max) C
e Temperatura stoccaggio -40 (min), 65 (max) C
3.2.5.2.5 Caratteristiche ambientali Efficienza energetica
*» A+(EEL)

3.2.6.2.6 Condizioni di misurazione

» Cicli on/off 50000X

3.2.5.2.7 Dimensioni prodotto

e Lunghezza A1 1198.0 mm

e Dist. fori fissaggio A2 1205.0 mm

e Lunghezza A3 1212.0 mm

e Diametro foro di 25.68 mm

* Montaggio D1

e Dimensione profilo 28 mm

e circolare D2

3.2.5.3 Apbarecchio per segnalazione di sicurezza
Conformita alle norme: CEl 34-21(90), 34-22(83) e successive varianti; UL94-V2.
Grado di isolamento: Classe II.

3.2.5.3.1 Caralteristiche costruttive:

e corpo in materiale plastico antiurto e autoestinguente
e diffusore in policarbonato trasparente

e |ampade LED.

Montaggio: a parete o a soffitto.

Grado di protezione: come descritto nei tipi.

3.2.5.3.2 Tipologie:
e Apparecchio illuminante per segnalazione di sicurezza LED 1x11W IP40.

3.2.6 Impianto di telegestione

3.2.6.1 Controllori serie IQ4E o similare

Di seguito vengono descritte le caratteristiche generali dei controllori previsti. Per garantire anche
l'operativita tecnica “locale”, in modo “discreto” dal punto di vista architettonico, invece del classico
utilizzo di display touch screen distribuiti sui vari impianti, sara possibile per il personale tecnico
connettersi al sistema da remoto per mezzo di dispositivi mobili quali ad esempio tablet e notebook.
Sara possibile, infatti, mediante web browser, operare in tempo reale sui controllori in campo, senza
necessita di connettersi direttamente ad essi, evitando cosi di rimuovere pannelli o aprire armadi e
cassette di contenimento.

L’architettura interna dei DDC Trend previsti & basata su un processore a 32 bits, memoria da 24
MByte, che permette di non perdere dati e programmazione anche in caso di indefinita assenza di
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alimentazione. Questi controllori, inoltre, hanno la possibilita, sempre senza aggiunta di moduli esterni,
di trasmettere direttamente gli altarmi via e-mail con protocollo SMTP e hanno abilitati i protocolli FTP,
SMTP, UDP, TCP, IP, HTTP, T.R.E.N.D, SNTP, DHCP, WINS, DNS e opzionalmente i protocolli XML
e BACnet.

Come accennato precedentemente, questi controllori dispongono di un sistema di protezione in grado,
a seguito di una corruzione della programmazione, di ricaricare automaticamente la “strategia di
controllo” da una specifica area di memoria in cui ne viene “salvata” una copia.

Nella vasta libreria di blocchi grafici per la loro programmazione, conforme alla Norma IEC-61131-3, i
controllori in argomento hanno anche blocchi con funzionalitd complesse come, per esempio, blocchi
in grado di automatizzare il “free cooling” delle UTA in funzione dei parametri ambientali interni ed
esterni, e tipo I'"OSS” Optimized Start & Stop per gli impianti tecnologici, in grado di “studiare” il
comportamento termico degli ambienti ottimizzando, di conseguenza, le fasce di accensione e di
spegnimento degli impianti, permettendo di ottenere il minor consumo di energia per la climatizzazione,
garantendo comungque il massimo comfort.

| controllori previsti, come pure i moduli di espansione remotizzabili e non, devono essere installati su
barra DIN, hanno tutti i morsetti a gabbia relativi agli ingressi, alle uscite ed alle connessioni di
alimentazione, di tipo estraibile singolarmente e con bloccaggio a vite.

Questi controllori presentano un grado di protezione IP20 NEMA1 e sono alimentabili con tensioni che
vanno dai 100 ai 240 Vac £10%, 50/60Hz, in modo da essere immuni da possibili fluttuazioni sia del
livello di frequenza che del livello della tensione di alimentazione, riuscendo a garantire le proprie
funzionalitd anche in condizioni critiche di guasto sulla rete elettrica che comporti forti abbassamenti
di tensione fino a 100Vac residui.

Rispondono alle seguenti normative sulla compatibilita elettromagnetica:

EN50081-1:1992; EN61000-3-2:1995 + A1:1998 + A2:1998; EN61000-3-3:1995
EN61000-6-2:1999; e sicurezza EN61010:2001 (Installation Category Il - fixed installations).

3.2.6.1.1 [ngressi universali:

» 10 ingressi universali.

e Analogici in tensione (V): risoluzione a 12 bit; reiezione in modo serie min 60 dB alla frequenza di
alimentazione; 0+10 V, resistenza di ingresso 200 k Q, precisione equiv. A 50 mV a £0.5% della
scala.

» Analogici in corrente (I): risoluzione a 12 bit (4096 passi — effettivi); reiezione in modo serie min 60
dB alla frequenza di alimentazione; 0+20 mA, resistenza di ingresso 240 Q; precisione 0.5% della
scala (p.e. 100 pA). Il loop di alimentazione dell'ingresso & 20+36 Vdc.

e Termistori (T): risoluzione a 12 bit; reiezione in modo serie min 60 dB alla frequenza di
alimentazione; resistori del ponte del termistore 10kW 0.1% precisione di 0.5% della scala.
Alimentazione del ponte resistivo 5V.

e Digitali (D): contatto privo di tensione; velocita di conteggio 30Hz (min. lunghezza dellimpulso: 20
ms); corrente: 3mA nominale; alimentazione a 5V.

» LED di stato per ogni canale.

» Uscite analogiche: 6.

¢ in Tensione: risoluzione a 11 bit; 0+10 V con limite in corrente a 20 mA precisione 0.5% della scala.

3.2.6.2 Espansioni e moduli /O

Il controllore IQ4E consente di utilizzare fino a 15 moduli di espansione per un massimo di 80 punti
telecontrollati; ognuno di essi permette di poter scegliere, in modo estremamente mirato, la
configurazione ottimale del sistema mettendo a disposizione specifiche tipologie di ingressi e/o uscite
analogici digitali.

3.2.6.2.1 1Q4/10/4UIO o similare

INGRESSI/USCITE UNIVERSALI

e 4 ingressi/uscite universali (D): contatto privo di tensione; velocita di conteggio 30Hz. (min
lunghezza dell'impulso 20 ms); corrente: 3mA nominale; alimentazione a 5V

» LED di stato per ogni canale.
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3.2.6.2.2 1Q4/10/8U10 o similare

INGRESSI/USCITE UNIVERSALI

e 8 ingressi/uscite universali (D): contatto privo di tensione; velocita di conteggio 30Hz. (min
lunghezza dell'impulso 20 ms); corrente: 3mA nominale; alimentazione a 5V

e LED di stato per ogni canale.
3.2.6.2.3 IQ4E/I0/8DI o similare

INGRESSI DIGITALI

» 8 ingressi digitali (D): contatto privo di tensione; velocita di conteggio 30Hz. (min lunghezza
dellimpulso 20 ms); corrente: 3mA nominale; alimentazione a 5V

e LED di stato per ogni canale.

3.2.6.2.4 IQE/IO/8DO o similare

USCITE DIGITALI A RELE:

e B8 uscite a relé con indicazione di stato a LED (ON= eccitato) per ogni canale. Relé con singolo polo
in scambio.

e Portata delle uscite max 5A a 240 Vac.

» Per permettere un’immediata diagnostica a vista sugli apparati, sia sulle CPU sia sui moduli I/O,
senza ausilio di connessioni esterne all’apparato stesso, i controllori previsti hanno a bordo le
seguenti principali spie luminose:

+ Stato ingressi: (Led di colore giallo) indica lo stato; per gli ingressi digitali il led acceso indica
contatto chiuso.

v Stato uscite: (Led di colore giallo) I'intensita luminosa aumenta con la tensione di uscita.

v Stato alimentazione: (Led di colore verde) il led & acceso quando vi & una corretta connessione
alla rete di alimentazione ed il livello di tensione € corretto; se il led lampeggia a intervalli di un
secondo, si ha un guasto all’alimentazione.

v Attivazione protezione software: (Led di colore rosso) il led & acceso se il controllore &
intervenuto su un malfunzionamento di tipo software.

v Stato CANBus espansioni: (Led di colore rosso) il led & acceso se c'€ un problema sul bus di
comunicazione con i moduii di espansione 1/O.

v Stato connessione Ethernet: (Led di colore verde) il led € acceso se & stabilita una corretta
connessione Ethernet.

v RX Ethernet: (Led di colore giallo) il led lampeggia al ricevimento di pacchetti di dati attraverso
Ethernet.

3.2.6.2.5 SRMV o similare

Il modulo a relé unico permette tramite un segnale di uscita del regolatore di guidare un unico relé di
commutazione. Il modulo pud essere montato su una guida DIN o su una superficie piana.

Ci sono due versioni:

e SRMV accetta un segnale da0a 10 V;

e SRMAC accetta un segnale 0 a 24 Vac (es. uscita triac).

L’'SRMV converte un segnale d uscita analogico 10 Vdc in un segnale digitale relé 8 A.

3.2.6.3 5.1.3 Unita Smart Display

3.2.6.3.1 SDU-XCITE o similare

Il display intelligente SDU permette all’'utente di vedere e modificare parametri inerenti al controllore
scelti durante la programmazione.

Caratteristiche:

¢ display elettroilluminescente 4 righe x 20 caratteri

e 4 pulsanti illuminati selezioni e modifiche dei parametri

e permette di vedere e modificare i parametri del'impianto e delle fasce di occupazione
e lingua programmabile

o gestione delle fasce orarie per QL

e compatibile con controllore 1Q.
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3.2.6.4 Sensore di temperatura Trend TB/TI o similare

Sonda di temperatura adatta alle misure in canali ad aria e in immersione, nelle tubazioni ad acqua.
Lo stelo, del diametro di 8 mm, & in ottone, adatto per applicazioni in immersione nelle tubazioni.

3.2.6.4.1 Installazione

La scelta del posizionamento sulla tubazione & fondamentale per linstallazione ed il corretto
funzionamento della sonda.

Bisogna scegliere un punto dove il sensore possa essere lambito dal fluido del quale bisogna
conoscere la temperatura. La profondita dellimmersione dovra essere tale da non misurare il fluido
stratificato. L’ottone e I'acciaio inox che compongono il dispositivo non sono adatti in applicazioni con
alte concentrazioni di cloro.

Avvitare la scatola nel foro filettato da 1/2”, presente sulla testa, utilizzando un avvitatore M27, come
mostrato in figura. Applicare del sigillante al foro filettato della testa. Se le dimensioni non sono
compatibili sara necessario utilizzare un adattatore.

E’ possibile far scorrere la sonda nella scatola, allinterno dell’entrata del cavo, fino allangolazione
desiderata.

Assicurarsi che I'estremita della sonda sia chiusa sullestremita della scatola e serrare con chiave
esagonale (da 2 mm) per fissare il sensore.

3.2.6.4.2 Sensore di temperatura Trend TB/TS o similare

La sonda di temperatura TB/TS & una sonda ambiente montata a parete in un contenitore a basso
profilo ideato per una buona risposta termica.

Il sensore TB/ TS base prevede un termistore Trend di serie a elemento sensibile (10 kW a 25 ° C, 77
° F) per la temperatura ambiente.

3.2.6.5 Software Trend 963S o similare

Il software Trend 963S utilizza un proprio data base integrato di tipo SQL Server 2012 Express Edition,
ed & in grado di effettuare autonomamente ed automaticamente il back-up del data base stesso.

Sul software Trend 963S dovranno essere create tutte le pagine e le interfacce grafiche statiche e/o
dinamiche che permetteranno il controllo in real time dell'intero sistema mediante un semplice web
browser standard (es. Internet Explorer; Firefox ecc..).

Il software Trend 963S garantisce funzioni di un potente web-server e di auto apprendimento della rete
tecnologica, avendo capacita di interfacciamento automatico con tutti i componenti in campo, ed
eventualmente anche con quelli futuri comunicanti in protocollo BACnet/IP, mediante appositi drivers
(opzionali). E’ possibile anche la gestione e ritrasmissione degli allarmi via e-mail, 'automazione delle
azioni, la gestione dei calendari ed orologi, la sicurezza dell'accesso con impostazione del livello utenti
in base a 99 livelli di accesso diversi ed organizzati gerarchicamente.

Il software in argomento non presenta limitazione nel numero di punti fisicamente controllabili, ovvero
non presenta licenze per blocchi di punti fisici da mettere sotto controllo ed ha integrato al suo interno
anche I”ambiente” di programmazione e personalizzazione, in questo modo si mettere in condizione
Futente finale di poter personalizzare ed ampliare il proprio supervisore liberamente anche in modo
indipendente.

Le postazioni del 963S forniscono, come anticipato precedentemente, funzionalita di potente web
server con possibilita di accesso remoto contemporaneo al sistema da un minimo di 3 fino ad un
massimo di 25 postazioni client, implementabili anche successivamente.

4 IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA

4.1 Apparecchi illuminanti

411 CREE Urban Circular BVS, GEWISS o similare

La lampada “Urban Circular” mod. BVS & una lampada a controllo ottico, a differenza rispetto ai
tradizionali apparecchi dlilluminazione stradale, grazie al sistema ottico di precisione NanoOptic.

Ambiti applicativi: Centri storici, strade urbane e interne, passaggi pedonali e parcheggi.
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4.1.1.1 SINTESIDELLE PRESTAZIONI
Sistema ottico di precisione NanoOptic

CRI: Minimo 70 CRI
Temperatura di colore: 3000K, 4000K, 5700K

4.11.2 COSTRUZIONE E MATERIALI
e Modulo LED con sistema di dissipazione in alluminio
» Sistema di montaggio a sospensione

e Corpo illuminante i pressofusione di alluminio
o |P66

41.1.3 SISTEMA ELETTRICO

e Tensione di ingresso: 220—240V, 50/60Hz

e Fattore di potenza: > 0.95 a pieno carico

Distorsione armonica totale: < 20% a pieno carico

Opzione di controllo Mezzanotte Virtuale stand-alone integrata (programmabile in campo)
Opzione di controllo Field Adjustable Output integrata

e Protezione da sovratensioni 6kV integrale per norma EN 61000-4-5

La lampada Urban Circular utilizza un elemento di tecnologia CREE, mod. RKT, un sistema stand-
alone di illuminazione e una base di montaggio universale (piastra in alluminio) che pu6 essere montata
in impianti esistenti, lanterne o apparecchi post-top decorativi.

Alimentato dalla tecnologia Cree ed equipaggiato con il sistema ottico NanoOptic Precision Delivery
Grid, questo kit CREE per upgrade consente di trasformare rapidamente le lampade storiche
inefficienti a livello energetico e senza controllo ottico in apparecchi a LED di grande efficienza
energetica e manutenzione ridotta al minimo.

Comune di Civitavecchia - Piazzale P. Guglielmotti, 7 00053 Clunt'wecchla (RM)

Dimensioni lampada “Urban Circular BVS”

4.1.2 CREE Urban Circular BVL, GEWISS o similare

La lampada “Urban Circular’ mod. BVL & una lampada a controllo oftico, a differenza rispetto ai
tradizionali apparecchi d'illuminazione stradale, grazie al sistema ottico di precisione NanoOptic.

Ambiti applicativi: Centri storici, strade urbane e interne, passaggi pedonali e parcheggi.

4.1.2.1 Sintesi delle prestazioni

Sistema ottico di precisione NanoOptic

CRI: Minimo 70 CRI

Temperatura di colore: 3000K, 4000K, 5700K
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4.1.2.2 Costruzione e materiali

Modulo LED con sistema di dissipazione in alluminio
Sistema di montaggio a sospensione

Corpo illuminante i pressofusione di alluminio

IP66

4.1.2.3 Sistema elettrico

e Tensione di ingresso: 220-240V, 50/60Hz
Fattore di potenza: > 0.95 a pieno carico
Distorsione armonica totale: < 20% a pieno carico

Opzione di controllo Mezzanotte Virtuale stand-alone integrata
(programmabile in campo)

Opzione di controlio Field Adjustable Output integrata
Protezione da sovratensioni 6kV integrale per norma EN 61000-4-5

UakficaTane pnErapica dech ingiant
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Dimensioni lampada “Urban Circular BVL”

La lampada Urban Circular utilizza un elemento di
tecnologia CREE, mod. RKT, un sistema stand-alone di
illuminazione e una base di montaggio universale (piastra in
alluminio) che pud essere montata in impianti esistenti,
lanterne o apparecchi post-top decorativi.

Alimentato dalla tecnologia CREE ed equipaggiato con il
sistema ottico NanoOptic Precision Delivery Grid, questo kit
CREE per upgrade consente di trasformare rapidamente le
lampade storiche inefficienti a livello energetico e senza
controllo ottico in apparecchi a LED di grande efficienza
energetica e manutenzione ridotta al minimo.

4.1.3 CREE XSP series, GEWISS o similare

Il corpo dellapparecchio & realizzato in pressofusione di
alluminio. Il design sottile ne rende bassissima I'esposizione
al vento. 1l vano contenente l'alimentazione elettrica &
accessibile senza l'uso di attrezzi (toolfree).

4.1.3.1 Costruzione e materiali

« Corpo in pressofusione di alluminio;

» Vano alimentatore accessibile senza l'uso di attrezzi;

e L'apparecchio d'illuminazione & progettato per essere
montato su palo o supporto di montaggio con diametro
esterno 60mm o 76mm;

e Con il fitter 02 l'apparecchio pud essere installato su
supporti orizzontali/verticali di diametro esterno 60mm,
con possibilita di regolazione +5°/-15° Con il fitter 03
l'apparecchio pud essere installato su supporti
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orizzontali/verticali di diametro esterno 76mm, con possibilita di regolazione+/-20°;

L'apparecchio d'illuminazione pud anche essere montato su palo o supporto di montaggio con
diametro esterno 34-42-48mm mediante il kit accessorio;

L'esclusiva finitura Colorfast DeltaGuard® & caratterizzata da un rivestimento e-coat epossidico
con superficie esterna in polvere ultra-resistente, che garantisce un'eccellente resistenza alla
corrosione, al deterioramento da ultravioletti e all'abrasione. ersione standard in color silver,
disponibile anche in Nero, Bronze, Silver Bronze e Bianco.

4.1.3.2 Sistema elettrico

Tensione di ingresso: 220-240V or 50/60Hz

Fattore di potenza: > 0.95 a pieno carico;

Distorsione armonica totale: < 10% a pieno carico;
Protezione da sovratensioni 10kV integrale (Classe 1);

Per gestire la corrente di inrush si consiglia di usare un fusibile a intervento ritardato o un
interruttore curva C / D.

4.1.3.3 Certificazioni obbligatorie e volontarie

41.4 CREE XSPR series, GEWISS o similare

Conforme CE;

Conforme RoHs;

Classe di rischio esente in base alla Normativa CElI EN 62471 per la sicurezza fotobiologica;
Grado di protezione IP66 per Norma IEC 60529;

Grado di resistenza agli urti IK08;

Protezione da sovratensioni 10kV integrale in conformita con EN 61000-4-5;

Resistenza dell'apparecchio d'illuminazione e della finitura testata per sopportare 5000 ore in
nebbia salina secondo lo standard ASTM B 117.

4.1.4.1 Costruzione e materiali

Corpo in pressofusione di alluminio con sportello in

polimerico stabilizzato agli UV per affidabilita alla lunga .
esposizione agli agenti atmosferici ﬁ"lmf
L'apparecchio d'illuminazione & progettato per essere i

montato su sbracci orizzontali con diametro esterno da

32mm a 60 mm (min 203 mm di lunghezza)

Il sistema di montaggio a snodo (07) permette :

linstallazione diretta a sbraccio e a testa palo (90°) e
consente di regolare I'inclinazione dell’apparecchio con !
incrementi di 5° in modo da poter mantenere sempre la :
posizione orizzontale rispetto al terreno

L'esclusiva finitura Colorfast DeltaGuard® &
caratterizzata da un rivestimento e-coat epossidico con

superficie esterna in polvere ultra-resistente, che
garantisce un'eccellente resistenza alla corrosione, al
deterioramento da ultravioletti e all'abrasione.

Versione standard in color silver.

p =

4.1.4.2 Sistema elettrico

Tensione di ingresso: 220-240V or 50/60Hz

Fattore di potenza: > 0.95 a pieno carico
Distorsione armonica totale: < 20% a pieno carico
Protezione da sovratensioni 10kV integrale (Classe )

Per gestire la corrente di inrush si consiglia di usare un fusibile a intervento ritardato o
un interruttore curva C / D.
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4.1.4.3 Certificazioni obbligatorie e volontarie

» Conforme CE = —M-._
» Certificazione ENEC in corso T wmy —
Classe di rischio esente in base alla Normativa CEI EN 62471 per w
la sicurezza fotobiologica =
* Protezione da sovratensioni 10kV integrale in conformita con EN ;,L
61000-4-5.

4.1.5 CREE EDGE series High Output (HO), GEWISS o similare

4.1.5.1 Specifiche del prodotto

Gli apparecchi CREE EdgeTM High Output sono equipaggiati con la tecnologia BetaLED® che
consente di ottenere elevati livelli di illuminamento e lunga durata riducendo notevolmente il consumo
energetico. La tecnologia NanoOptic® direziona con estrema precisione il flusso luminoso ed offre 20
diverse curve fotometriche a geometria variabile.

4.15.2 Costruzione e materiali
* Design sottile e lineare con bassissima esposizione al vento

o Coperchi laterali in pressofusione di alluminio con vano di alimentazione a tenuta stagna e sistema
di dissipazione del calore integrato disegnato appositamente per illuminazione a LED

» Montaggio con snodo regolabile in pressofusione di alluminio che permette l'installazione diretta a
palo con diametro esterno 60-76mm

e Barra zigrinata regolabile in alluminio estruso
e L’apparecchio pud essere installato orizzontalmente da 90° a un max di 120°.

e L’esclusiva finitura Colorfast DeltaGuard® & caratterizzata da un rivestimento e-coat epossidico
con superficie esterna in polvere ultraresistente, che garantisce un’eccellente resistenza alla
corrosione, al deterioramento da ultravioletti e all'abrasione.

« Versione standard in colore Silver. Disponibile anche in Nero, Bianco, Bronze e Platinum Bronze.

4.1.5.3 Sistema elettrico

* Tensione diingresso: 120-277V, 50/60Hz

e Fattore di potenza: > 0.9 a pieno carico

e Distorsione armonica totale: < 20% a pieno carico
« Protezione da sovratensioni 10kV integrale

Per gestire la corrente inrush si consiglia di usare un fusibile a intervento ritardato o un interruttore
curva C/D.

4.1.5.4 Certificazioni obbligatorie e volontarie

e Conforme CE

e Grado di protezione IP65 per Norma IEC 60529

s Certificazione ANSI C136.31-2001, standard per le vibrazioni da attraversamento ferroviario e 3G
bridge
Prot?ezione da sovratensioni 10kV integrale in conformita con IEEE/ANSI C62.41.2

¢ Resistenza dell'apparecchio d’illuminazione e della finitura testata per sopportare 5000 ore in
nebbia salina secondo lo standard ASTM B 117.

4.2 Pali di sostegno

| pali per illuminazione pubblica devono essere conformi alle norme UNI-EN 40.

In corrispondenza del punto di incastro del palo nel blocco di fondazione dovra essere riportato un
collare di rinforzo della lunghezza di 40 cm, dello spessore identico a quello del palo stesso e saldato
alle due estremita a filo continuo.

Per il fissaggio dei bracci o dei codoli dovranno essere previste sulla sommita dei pali due serie di tre
fori cadauna sfalsati tra di loro di 120° con dadi riportati in acciaio INOX M10 x 1 saldati prima della
zincatura.

Le due serie di fori dovranno essere poste rispettivamente a 5 cm ed a 35 cm dalla sommita del palo.
Il bloccaggio dei bracci o dei codoli per apparecchi a cima palo dovra avvenire tramite grani in acciaio
INOX M10 x 1 temprati ad induzione. Sia i dadi che i grani suddetti dovranno essere in acciaio INOX
- [ - ] [~ === el

= CAPITOLATO SPECIALE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE 40
CNGIC Immanto dilluminazicne pubhlica pag




dei tipo X12 Cr13 secondo Norma UNIG900/71.

Nei pali dovranno essere praticate numero due aperture delle seguenti dimensioni:

e un foro ad asola della dimensione 150 x 50 mm, per il passaggio dei conduttori, posizionato con il
bordo inferiore a 500 mm dal previsto livello del suolo;

una finestrella d'ispezione delle dimensioni 200 x 75 mm; tale finestrella dovra essere posizionata
con I'asse orizzontale parallelo al piano verticale passante per 'asse longitudinale del braccio o
dell’apparecchio di illuminazione a cima-palo e collocata dalla parte, opposta al senso di transito
del traffico veicolare, con il bordo inferiore ad almeno 600 mm al di sopra dei livello del suolo. La
chiusura della finestrella d’ispezione dovra avvenire mediante un portello realizzato in lamiera
zincata a filo palo con bloccaggio mediante chiave triangolare.

it portello deve comunque essere montato in modo da soddisfare il grado minimo di protezione interna
IP 33 secondo Norma CEI 70-1. La finestrella d’ispezione dovra consentire I'accesso all’alloggiamento
elettrico che dovra essere munito di un dispositivo di fissaggio (guida metallica) destinato a sostenere
fa morsettiera di connessione in classe Il

Per la protezione di tutte le parti in acciaio (pali, portello, guida d’attacco, braccio e codoli) € richiesta
la zincatura a caldo secondo la Norma CEIl 7-6 (1968).

Il percorso dei cavi nei blocchi e nell’asola inferiore dei pali sino alla morsettiera di connessione, dovra
essere protetto tramite uno o piu tubi in PVC flessibile serie pesante diametro 50 mm, posato all'atto
della collocazione dei pali stessi entro i fori predisposti nei blocchi di fondazione medesimi, come da
disegni “particolari”. Per il sostegno degli apparecchi di illuminazione su mensola od a cima-palo
dovranno essere impiegati bracci in acciaio o codoli zincati a caldo secondo Norma UNI-EN 40/4.

4.3 Armadi stradali
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4.3.1 Materiali —
Stampati in SMC (vetroresina) - Colore grigio RAL 7040. Cerniere
interne in resina termoplastica a base poliarillamidica rinforzata
con fibra di vetro (IXEF). Parti metalliche esterne in acciaio inox o
in acciaio tropicalizzato e verniciato grigio, elettricamente isolate

con linterno. Corpo serratura in vetroresina e integrato nello l
sportello. Maniglia in resina Poliammidica. Perno di manovra
serratura in lega di alluminio; aste e paletti interni in acciaio con '
trattamento Geomet 321. e

4.3.2 Caratteristiche

Armadio conforme a norma CEl EN 62208. Tensione nominale di i
isolamento Ui 690V. Porta incernierata completa di chiusura tipo
cremonese azionabile con maniglia a scomparsa e con chiusura
in tre punti per garantire una perfetta aderenza dello sportello.
Maniglia predisposta per cilindro a profilato DIN 18252 con chiave

di sicurezza a cifratura unica Y21. Prese d'aria inferiori e sottotetto .|

per ventilazione naturale interna. Parete di fondo dotata di inserti ' g
annegati di stampaggio in ottone per applicazione apparecchiature

direttamente o attraverso piastra di fondo. Esecuzione con piedistalia

4.3.3 Grado di protezione
IP 44 secondo CEI EN 60529, IK 10 secondo CEI EN 62262.
Esecuzioni standard complete di serratura con leva a scomparsa.

Le dimensioni utili, riportate in tabella, indicano lo spazio massimo disponibile per equipaggiamenti nel
rispetto delle caratteristiche certificate dalla norma CEl EN 62208 (spazio utile protetto).
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Dimensioni ingombro,  piyensioni utili, mm Caa’p"j.‘;,:g ok LT
T R e Bt e s smi AR ol (SRS
1445 714 308 873 515 260 75 Cgﬂgf;??f;gf#j:ﬁg"
900 546 308 873 515 260 75

900 546 308 873 515 260 75

900 546 308 873 515 260 75

570 546 424 543 515 375 65 8 papr;t/?r'r;%b' 2
570 546 424 543 515 375 65

900 546 424 873 515 375 75

900 546 424 873 515 375 75

4.4 Sistema di telegestione illuminazione pubblica UVAX o similare

4.41 Concentratore

Installato all'interno di ogni quadro, comunica mediante onde convogliate .
(PLC) con i singoli apparecchi illuminanti e trasmette i dati raccolti al server Q.J.J?
mediante tecnologia GSM. 3

Le caratteristiche principali sono:

» Comunicazione ad alta velocita a 50Mbps (informazione e azioni in tempo reale), anche versione
a 200Mbps;

o Alta robustezza comparata con altre tecnologie (RF, o narrow PLC);

« Utilizzo dellinfrastruttura esistente di illuminazione (anche impianti datati, senza alcun cablaggio
addizionale);

e Sistema Plug & Play.
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